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4�ùr�¶��犉 -q�?@0«jõ，�q�?@o�p6f（(“＋”��）-Kf（(“·”
��），�¥¦]^@+�'：

ａ）　（犉，＋）F_6f?@�õ6fAV;， ¡�(０��；

ｂ）　（犉＼｛０｝，·）F_Kf?@�õKfAV;， ¡�(１��；

ｃ）　o·¸õë：F_¶2:犪，犫，犮∈犉，¹2（犪＋犫）·犮＝犪·犮＋犫·犮。
º��犉 _23��，vo4p234。234:��rGop234:�。

５．１．２　UN犉狆

�p�G:234_�4。
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r狆��4，(01犉狆 ��。

犉狆 F2n]'G：

ａ）　6f ¡�_０；

ｂ）　Kf ¡�_１；

ｃ）　4��:6f_®G:�狆6f，�º犪，犫∈犉狆，v犪＋犫＝（犪＋犫）ｍｏｄ狆；

ｄ）　4��:Kf_®G:�狆Kf，�º犪，犫∈犉狆，v犪·犫＝（犪·犫）ｍｏｄ狆。

５．１．３　LMN犉狇V犿 "WN犉狇犿

»狇_ùr�G¡�G2¼，犳（狓）_<��'犉狇［狓］9:ùr犿（犿＞１）P��½<��（op½
�<��¡4<��），¾'犉狇［狓］／（犳（狓））_�狇犿r��:234（¿p犉狇犿），o犉狇犿 _234犉狇:
J4，4犉狇p4犉狇犿 :A4，犿 pJÁPG。犉狇犿 �)Àõ犉狇9:犿 éÁÂ¶M。犉狇犿 :Ãùr��
)øùxÄõ犪０β０＋犪１β１＋…＋犪犿 －１β犿－１:Å�，T§犪犻∈犉狇，Æβ０，β１，．．．，β犿－１_ÁÂ¶M犉狇犿 ì犉狇
9:ùj#。

犉狇犿 §:���)(<��#¡Ç&#��。ìwso§，nÈ�7��ÉÊ，犉狇犿 §��ËÌ(
<��#��。

��½<��犳（狓）�ÍpÎù:<��犳（狓）＝狓犿＋犳犿 －１狓犿 －１＋…＋犳２狓２＋犳１狓＋犳０（T§犳犻
∈犉狇，犻＝０，１，．．．，犿－１），犉狇犿 §:���<��'犉狇［狓］§¶2PGÏ_犿 :<���õ。<���
�｛狓犿－１，狓犿－２，．．．，狓，１｝_犉狇犿 ì犉狇9:ùj#，op<��#。4犉狇犿 9:��ùr��犪（狓）＝
犪犿－１狓

犿－１＋犪犿－２狓
犿－２＋…＋犪１狓＋犪０ì犉狇9:WGÐÑ�õîùr犿 éÁÂ，(犪＝（犪犿－１，犪犿－２，．．．，

犪１，犪０）��，T§oÂ犪犻∈犉狇，犻＝０，１，．．．，犿－１。

犉狇犿 F2n]'G：

ａ）　��０(犿 éÁÂ（０，．．．，０，０）��；

ｂ）　Kf ¡�１(犿 éÁÂ（０，．．．，０，１）��；

ｃ）　qr4��:6fpÁÂ6f，ÒroÂ(4犉狇:6f；

ｄ）　4��犪-犫:Kf./n]：»犪-犫F\:犉狇9<��p犪（狓）-犫（狓），v犪·犫./p
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<��（犪（狓）·犫（狓））ｍｏｄ犳（狓）F\:ÁÂ；

ｅ）　N�：»犪F\:犉狇9<��p犪（狓），犪:N�犪－１F\:犉狇9<��p犪－１（狓），ÓÔ2犪
（狓）·犪－１（狓）≡１ｍｏｄ犳（狓）。

wsoÕ(犉狇9:１２PJ4ÖZ[Ａ。
^_234:J4犉狇犿 ×<Ø(，YÖZ[Ｂ§:Ｂ．１。

５．２　LMNXVOPQR

234犉狇犿（犿≥１）9:5678_�>jõ:��。ìÙ´¤lW]，56789>犘（�k�
�>）(¥¦ù.2¤:qr4��狓犘-狔犘��，狓犘，狔犘o�op>犘 :狓¤l-狔¤l，�¿犘＝
（狓犘，狔犘）。

wsoÚÛ�Üp¹�G狆:49:78。
wsonÈ�7��ÉÊ，56789:>ËÌ(Ù´¤l��。
./ì犉狆犿 9:56782¤Ö�（１）：

狔
２＝狓３＋犪狓＋犫，犪，犫∈犉狆犿，４犪３＋２７犫２≠０ ……………………（１）

5678犈（犉狆犿）./p：

犈（犉狆犿）＝｛（狓，狔）｜狓，狔∈犉狆犿，¥¦�（１）｝∪｛犗｝，T§犗 _k��>。
5678犈（犉狆犿）9:>:G§(＃犈（犉狆犿）��，op5678犈（犉狆犿）:�。

wso&.�G狆＞２１９１。
»犈 -犈′_./ì犉狇9:5678，nÈ�ìùr«�³´犱：犈′（犉狇犱）→犈（犉狇犱），T§犱_Õ

³´�ì:e¬®G，vo犈′p犈 :犱P�78。,狆≥５T，犱:ÍÝ2á�Þß：

ａ）　º犪＝０，犫≠０，ÓÔ犱＝６，犈′：狔２＝狓３＋β犫，６：犈′→犈：（狓，狔）!（β
－１／３狓，β

－１／２
狔）；

ｂ）　º犫＝０，犪≠０，ÓÔ犱＝４，犈′：狔２＝狓３＋β犪狓，４：犈′→犈：（狓，狔）!（β
－１／２狓，β

－３／４
狔）；

ｃ）　º犪≠０，犫≠０，ÓÔ犱＝２，犈′：狔２＝狓３＋β
２犪狓＋β

３犫，２：犈′→犈：（狓，狔）!（β
－１狓，β

－３／２
狔）。

５．３　OPQRY

5678犈（犉狆犿）（犿≥１）9:>xy]à:6f?@&v，�õùrAV;：

ａ）　犗＋犗＝犗。

ｂ）　#犘＝（狓，狔）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘＋犗＝犗＋犘＝犘。

ｃ）　#犘＝（狓，狔）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘 :N��－犘＝（狓，－狔），犘＋（－犘）＝犗。

ｄ）　qr�áN:�«>%6:&v：
»犘１＝（狓１，狔１）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘２＝（狓２，狔２）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，狓１≠狓２，
»犘３＝（狓３，狔３）＝犘１＋犘２，v：

狓３＝λ
２
－狓１－狓２

狔３＝λ（狓１－狓３）－狔１
烅
烄

烆

T§：

λ＝
狔２－狔１

狓２－狓１
。

ｅ）　=>&v：
»犘１＝（狓１，狔１）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，狔１≠０，犘３＝（狓３，狔３）＝犘１＋犘１，
v：

狓３＝λ
２
－２狓１

狔３＝λ（狓１－狓３）－狔１
烅
烄

烆
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T§：

λ＝
３狓２１＋犪

２狔１
。

５．４　OPQRZ[\]0

56789«ùr>:âã%6opä>:<=>?@。»狌_ùrÇ®G，犘 _56789:
>，T狌=>犙＝［狌］犘＝犘＋犘＋…＋犘

烐烏 烑
狌r

。

<=>?@�)J9*０=>?@-�G=>?@：［０］犘＝犗，［－狌］犘＝［狌］（－犘）。
<=>?@�)��ù�kå2Ux!:，YÖＢ．２。

５．５　OPQR^YX\V_`

ab：./犉狇犿 9（狇pæ�G，犿≥１）56782¤:YG犪、犫，5678犈（犉狇犿）9A;犌 :�

犖，犉狇犿 9:ùF��（狓，狔）。
ac：º（狓，狔）_;犌 §:��，vç{“2U”；lvç{“kU”。
d@èép：

ａ）　ì犉狇犿 9BC（狓，狔）_l¥¦56782¤狔２＝狓３＋犪狓＋犫；

ｂ）　ê犙＝（狓，狔），BC［犖］犙＝犗。
º)9�ëù�BCìí，vç{“kU”；lv，ç{“2U”。
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５．６．１　LMNXdefghi（犉犇犔犘）

234犉狇犿（狇pæ�G，犿≥１）:M[�����õùrKfI';，¿p犉狇犿。犉


狇犿 §�ì��

犵，Õ÷犉狇犿＝｛犵犻｜０≤犻≤狇犿－２｝，o犵pôõ�。犉狇犿 §��犪:�_¥¦犪狋＝１:e¬Ç®G狋。;

犉


狇犿 :�p狇犿－１，�î狋｜狇犿－１。

»KfI';犉狇犿 :ôõ�p犵，狔∈犉狇犿，2349DEFGHI_ïú.®G狓∈［０，狇犿－２］，

Õ÷狔＝犵狓ì犉狇犿 9õë。

５．６．２　OPQRdefghi（犈犆犇犔犘）

ðb5678犈（犉狇犿）（犿≥１），�p狀:>犘∈犈（犉狇犿）K犙∈＜犘＞，5678DEFGHI_
ïú.®G犾∈［０，狀－１］，Õ÷犙＝［犾］犘 õë。

６　jR:fk()QR

６．１　jR:f

»（犌１，＋）、（犌２，＋）-（犌犜，·）_árI';，犌１、犌２ -犌犜 :�Ëp�G犖，犘１ _犌１ :ôõ
�，犘２ _犌２ :ôõ�，�ì犌２ *犌１ :«²³´"Õ÷"（犘２）＝犘１。

J8'F犲_犌１×犌２→犌犜 :³´，¥¦)]ñ*：

ａ）　J8''：F��:犘∈犌１，犙∈犌２，犪 ，犫∈犣犖，2犲（［犪］犘，［犫］犙）＝犲（犘，犙）犪犫；

ｂ）　�ò�'：犲（犘１，犘２）≠１犌犜；

ｃ）　�d@'：F��:犘∈犌１，犙∈犌２，�ì2U:@fd@犲（犘，犙）。
¶(:J8'F./ì5678;9，º»2 ＷｅｉｌF、ＴａｔｅF、ＡｔｅF、ＲａｔｅF4，%^ÚÛYÖ

５
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Z[Ｃ。

６．２　():

J8'F:LM'º»Èëì)]órHI:PR'#ZL9：

hi１［jR:l犇犎（犅犐犇犎）］F犪，犫∈［１，犖－１］，z.（［犪］犘１，［犫］犘２），d@犲（犘１，犘２）犫／犪_ô
P:。

hi２［m@:jR:l犇犎（犇犅犐犇犎）］F犪，犫，狉∈［１，犖－１］，�o（犘１，犘２，［犪］犘１，［犫］犘２，犲（犘１，

犘２）
犫／犪）-（犘１，犘２，［犪］犘１，［犫］犘２，犲（犘１，犘２）狉）_ôP:。

hi３［τjR:l犇犎（τ犅犇犎犐）］FÇ®Gτ-狓∈［１，犖－１］，z.（犘１，［狓］犘１，犘２，［狓］犘２，
［狓２］犘２，．．．，［狓

τ］犘２），d@犲（犘１，犘２）１／狓_ôP:。

hi４［τ犌犪狆jR:l犇犎（τ犌犪狆犅犇犎犐）］FÇ®Gτ-狓∈［１，犖－１］，z.（犘１，［狓］犘１，犘２，
［狓］犘２，［狓

２］犘２，…，［狓
τ］犘２）-ＤＢＩＤＨú.@f，d@犲（犘１，犘２）１／狓_ôP:。

9ÛHI:PR'_ＳＭ９lcmn:LM':â»#Z，��HI:PR'¹�õö犌１、犌２ -

犌犜 9:DEFGHIPR，�Í:5678\Î÷Õ÷DEFGHIPR。

６．３　nb"gk()QR

»犌 _5678犈（犉狇）:犖 �A;，Õ犖｜狇犽－１õë:e¬Ç®G犽opA;犌 %F_犖 :N

OPG，øop78犈（犉狇）%F_犖 :NOPG。

»犌１ _犈（犉狇犱１）（犱１®¢犽）:犖 �A;，犌２ _犈（犉狇犱２）（犱２ ®¢犽）:犖 �A;，v5678J

8'F:Ý4犌犜 _犉狇犽:A;，�î5678J8'F�ù5678DEFGHIU�p234犉狇犽
9DEFGHI。NOPGú¹LM'úû，üJ8'F:d@úôP，�Æý»Ì(NOPG+§
þ*LM'l�:5678。wso&.狇犽＞２１５３６。

wso&.�(n]:78：

ａ）　#4狇p¹_２１９１:�G、NOPG犽＝２犻３犼:ÿ78，T§犻＞０，犼≥０；

ｂ）　#4狇p¹_２７６８:�G、NOPG犽＝２:!æ"78。

F¬_２３６０:犖，ÈC：

ａ）　犖－１�2¹_２１９０:��A；

ｂ）　犖＋１�2¹_２１２０:��A。

７　gopqkrst

７．１　gopq

wso&.:GQRS<=&�ª、>(ª、4��、56789:>-®G。
uvw：2#:０-１:#^。
xyw：2#:>(#^，T§８&�p１r>(，e$%:&�peû¡。
NzU：234犉狇犿（犿≥１）§:��。

OPQRXV\：5678犈（犉狇犿）（犿≥１）9:>犘 ¡ý_k��>犗，¡ý_ùF4��（狓犘，

狔犘），T§4��狓犘-狔犘¥¦56782¤。
>:>(ª��2<�Å�，(ùr>(犘犆6)lc。k��>犗 :>(ª��_ ù:�>

(犘犆＝００。�k��>犘＝（狓犘，狔犘）2)]á�>(ª��Å�：

ａ）　&'��Å�，犘犆＝０２¡０３；

ｂ）　(&'��Å�，犘犆＝０４；

６
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ｃ）　)���Å�，犘犆＝０６¡０７。
{：)���Å�*<�&'��Å�+<�(&'��Å�。ì!:§，H,-UV*&'��Å�¡ý(&

'��Å�。F_56789>:&'��Å�-)���Å�，wso.p��Å�。56789>:&
'��Å�YÖＢ．４。

７．２　gopqst

７．２．１　gopqst|}

.１��îÒ�GQRSLM:UV^W，89:l/_%\GQUV2f¶ì:ñ1。

~１　gopq?st�@J�~

７．２．２　�g�xywVst

ab：��®G狓，)K>(ª:§lµS犾（T§犾¥¦２８犾＞狓）。
ac：µSp犾:>(ª犕。
d@èép：

ａ）　»犕犾－１，犕犾－２，$，犕０ _犕 �e$%*e0%:>(；

ｂ）　犕 :>(¥¦：

狓＝∑
犾－１

犻＝０

２８犻犕犻 。

７．２．３　xyw��gVst

ab：µSp犾:>(ª犕。
ac：®G狓。
d@èép：

ａ）　»犕犾－１，犕犾－２，$，犕０ _犕 �e$%*e0%:>(；

ｂ）　ù犕 UVp®G狓：

狓＝∑
犾－１

犻＝０

２８犻犕犻 。

７．２．４　uvw�xywVst

ab：µSp狀:&�ª狊。
７
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ac：µSp犾:>(ª犕，T§犾＝%狀／８&。
d@èép：

ａ）　»狊狀－１，狊狀－２，$，狊０ _狊�e$%*e0%:&�；

ｂ）　»犕犾－１，犕犾－２，$，犕０ _犕 �e$%*e0%:>(，v：

犕犻＝狊８犻＋７狊８犻＋６…狊８犻＋１狊８犻，T§０≤犻＜犾，,８犻＋犼≥狀，０＜犼≤７T，狊８犻＋犼＝０。

７．２．５　xyw�uvwVst

ab：µSp犾:>(ª犕。
ac：µSp狀:&�ª狊，T§狀＝８犾。
d@èép：

ａ）　»犕犾－１，犕犾－２，$，犕０ _犕 �e$%*e0%:>(；

ｂ）　»狊狀－１，狊狀－２，$，狊０ _狊�e$%*e0%:&�，v狊犻 _犕犼 0|t犻－８犼＋１&�，T§犼
＝'犻／８(。

７．２．６　NzU�xywVst

ab：犉狇犿（犿≥１）§:��α＝（犪犿－１，犪犿－２，$，犪１，犪０），狇＝狆。

ac：µS犾:>(ª犛，T§犾＝%ｌｏｇ２狇／８&×犿。
d@èép：

ａ）　º犿＝１，vα＝犪０（狇＝狆），αYp�M［０，狇－１］§:®G，x７．２．２:Ø(1αUVõµSp犾
:>(ª犛；

ｂ）　º犿＞１，vα＝（犪犿－１，犪犿－２，$，犪１，犪０）（狇＝狆），T§犪犻∈犉狇，犻＝０，１，$，犿－１；

１）　2狉＝%ｌｏｇ２狇／８&；

２）　F犻�犿－１*０34：

　　x７．２．２:Ø(1犪犻（狇＝狆）UVõµSp狉:>(ª狊犻；

３）　犛＝狊犿－１‖狊犿－２‖…‖狊０。

７．２．７　xyw�NzUVst

��１：st��NFzU
ab：4犉狇，狇＝狆，µSp犾:>(ª犛，犾＝%ｌｏｇ２狇／８&。
ac：犉狇§:��α。
º狇＝狆，vx７．２．３:Ø(ù犛UVp®Gα，ºα［０，狇－１］，v56。
��２：st�WNFzU
ab：4犉狇犿（犿≥２），狇＝狆，µSp犾:>(ª犛，T§犾＝%ｌｏｇ２狇／８&)犿。
ac：犉狇犿 §:��α。
d@èép：

ａ）　ù>(ª犛ÐËoõ犿 7，Ã7µSp犾／犿，¿7犛＝（犛犿－１，犛犿－２，$，犛１，Ｓ０）；

ｂ）　F犻�犿－１*０34：
x７．２．３:Ø(ù犛犻UVp®G犪犻，º犪犻［０，狇－１］，v56；

ｃ）　º狇＝狆，ç{α＝（犪犿－１，犪犿－２，$，犪１，犪０）。

７．２．８　\�xywVst

>*>(ª:UVopq�ÞÅ：ù�_ìd@�¤§，ù5678>UVp>(ª89�7p�
r¯G（nhi¯G）:çO，��Þß]:ý;©ù>UVp>(ª；ù�_ì<ç¡�=5678>
８
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T，pî>`<ç:Â¡�=¶M，�Ì(>:&'¡)�&'��Å�，��Þß]ý»6Oùr>
(:c�0犘犆?ï�>:��Å�。]àoq�ÞßÉÊ@Ø:UV�¤。

��１：��st
ab：5678犈（犉狇犿）（犿≥１）9:>犘＝（狓犘，狔犘），犘≠犗。
ac：µSp２犾:>(ª犡１‖犢１。（,犿＝１T，犾＝%ｌｏｇ２狇／８&；,犿＞１T，犾＝%ｌｏｇ２狇／８&)犿。）
d@èép：

ａ）　x７．２．６§:Ø(14��狓犘UVõµSp犾:>(ª犡１；

ｂ）　x７．２．６§:Ø(14��狔犘UVõµSp犾:>(ª犢１；

ｃ）　ç{>(ª犡１‖犢１。

��２：���xy-�H犘犆Vst
ab：5678犈（犉狇犿）（犿≥１）9:>犘＝（狓犘，狔犘），犘≠犗。
ac：>(ª犘犗。º�((&'��Å�¡)���Å�，vç{>(ªµSp２犾＋１；º�(&

'��Å�，vç{>(ªµSp犾＋１。（,犿＝１T，犾＝%ｌｏｇ２狇／８&；,犿＞１T，犾＝%ｌｏｇ２狇／８&)犿）。
d@èép：

ａ）　x７．２．６§:Ø(14��狓犘UVõµSp犾:>(ª犡１。

ｂ）　º�(&'��Å�，v：

１）　d@&�狔槇犘 （YÖＢ．４）；

２）　º狔槇犘 ＝０，vê犘犆＝０２；º狔槇犘 ＝１，vê犘犆＝０３；

３）　>(ª犘犗＝犘犆‖犡１
。

ｃ）　º�((&'��Å�，v：

１）　x７．２．６:Ø(14��狔犘UVõµSp犾:>(ª犢１；

２）　ê犘犆＝０４；

３）　>(ª犘犗＝犘犆‖犡１‖犢１。

ｄ）　º�()���Å�，v：

１）　x７．２．６:Ø(14��狔犘UVõµSp犾:>(ª犢１；

２）　d@&�狔槇犘 （YÖＢ．４）；

３）　º狔槇犘 ＝０，vê犘犆＝０６；º狔槇犘 ＝１，vê犘犆＝０７；

４）　>(ª犘犗＝犘犆‖犡１‖犢１。

７．２．９　xyw�\Vst

>(ª*>:UV_７．２．８:N�¤。]àøoq�Þß6)ÉÊ。
��１：��st
ab：./犉狇犿（犿≥１）95678:4��犪、犫，µSp２犾:>(ª犡１‖犢１，犡１、犢１:µSËp犾

（,犿＝１T，犾＝%ｌｏｇ２狇／８&；,犿 ＞１T，犾＝%ｌｏｇ２狇／８&)犿）。

ac：56789:>犘＝（狓犘，狔犘），犘≠犗。
d@èép：

ａ）　x７．２．７:Ø(1>(ª犡１UVõ4��狓犘；

ｂ）　x７．２．７:Ø(1>(ª犢１UVõ4��狔犘。
��２：���xy-�H犘犆VxywVst
ab：./犉狇犿（犿≥１）95678:4��犪、犫，>(ª犘犗。º�((&'��Å�¡)���

Å�，v>(ª犘犗 µSp２犾＋１；º�(&'��Å�，v>(ª犘犗 µSp犾＋１（,犿＝１T，犾＝
%ｌｏｇ２狇／８&；,犿＞１T，犾＝%ｌｏｇ２狇／８&)犿）。

９
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ac：56789:>犘＝（狓犘，狔犘），犘≠犗。
d@èép：

ａ）　º�(&'��Å�，v犘犗＝犘犆‖犡１；º�((&'��Å�¡)���Å�，v犘犗＝
犘犆‖犡１‖犢１，T§犘犆_ ù>(，犡１ -犢１ ¹_µSp犾:>(ª。

ｂ）　x７．２．７:Ø(1>(ª犡１ UVõ4��狓犘。

ｃ）　º�(&'��Å�，v：

１）　AB犘犆＝０２¡ý_犘犆＝０３，º�_��ÞÅ，v56；

２）　º犘犆＝０２，vê狔槇犘 ＝０；º犘犆＝０３，vê狔槇犘 ＝１；

３）　ù （狓犘，狔
槇
犘
）UVp56789:ùr> （狓犘，狔犘）（YÖＢ．４）。

ｄ）　º�((&'��Å�，v：

１）　AB犘犆＝０４，º�_��ÞÅ，v56；

２）　x７．２．７:Ø(1>(ª犢１UVõ4��狔犘。

ｅ）　º�()���Å�，v：

１）　AB犘犆＝０６¡ý犘犆＝０７，º�_��ÞÅ，v56；

２）　34)]èé：

　　●　x７．２．７:Ø(1>(ª犢１UVõ4��狔犘；

　　●　º犘犆＝０６，vê狔槇犘 ＝０，lvê狔槇犘 ＝１；

ù （狓犘，狔
槇
犘
）UVp56789:ùr>（狓犘，狔犘）（YÖＢ．４）。

ｆ）　BC（狓犘，狔犘）_l¥¦782¤，º�¥¦，v56。

ｇ）　犘＝（狓犘，狔犘）。

８　}��gkr_`

８．１　}��g

WXYG<=：

ａ）　78:c�0犮犻犱，(ùr>(��：０ｘ１０��犉狇（�G狇＞３）9ÿ78，０ｘ１１��犉狇9!æ
"78，０ｘ１２��犉狇9ÿ78KT�78。

ｂ）　5678#4犉狇:YG：#4YGp¹_３:�G狇。

ｃ）　犉狇§:qr��犪-犫，HB./5678犈 :2¤：狔２＝狓３＋犪狓＋犫；�78YGβ（º犮犻犱
:Ï４¡p２）。

ｄ）　��A犮犳-�G犖，T§犮犳 )犖＝＃犈（犉狇），犖＞２１９１犖 �®¢犮犳，nÈ犖 ¬_２３６０，ÈC

犖－１�2¹_２１９０:��A，犖＋１�2¹_２１２０:��A。

ｅ）　78犈（犉狇）%F_犖 :NOPG犽（犖 �I';（犌犜，·）*犉狇犽），&.狇犽＞２１５３６。

ｆ）　犖 �I';（犌１，＋）:ôõ�犘１＝（狓犘１，狔犘１），犘１≠犗。

ｇ）　犖 �I';（犌２，＋）:ôõ�犘２＝（狓犘２，狔犘２），犘２≠犗。

ｈ）　J8'F(ùr>(:c�0犲犻犱��：０ｘ０１��ＴａｔｅF，０ｘ０２�� ＷｅｉｌF，０ｘ０３��Ａｔｅ
F，０ｘ０４��ＲａｔｅF。wsoÌ(ＲａｔｅF。

ｉ）　（��）YG犱１，犱２，T§犱１，犱２®¢犽。

ｊ）　（��）犌２*犌１:«²³´"，Õ÷犘１＝"（犘２）。

ｋ）　（��）ＢＮ78:#4�Ü狇，78�狉，Ｆｒｏｂｅｎｉｕｓ³´:C狋狉���YG狋?ú.，狋D`þ
*６３&�。

F[YG，ÖZ[Ａ。
０１
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８．２　}��gV_`

]à:ñ*\�WXYG:ôõý6)BC。��ñ*ø��WXYG:(ñBC。
ab：WXYG��。
ac：º¶2YG2U，vç{“2U”；lvç{“kU”。
d@èép：

ａ）　BC狇_¹_３:�G（YÖZ[Ｄ§:Ｄ．１．５）；

ｂ）　BC犪，犫_�M［０，狇－１］§:®G；

ｃ）　BCì犉狇9４犪３＋２７犫２≠０；º犮犻犱:Ï４¡p２，BCβ_�Ð2�（YÖＤ．１．４．３．１）；

ｄ）　BC犖 p¹_２１９１:�G犖 �®¢犮犳，nÈ犖 ¬_２３６０，BC犖－１�2¹_２１９０:��
A，犖＋１�2¹_２１２０:��A；

ｅ）　BC｜狇＋１－犮犳 )犖｜＜２狇１／２；

ｆ）　BC狇犽＞２１５３６，犽pÕ犖｜（狇犿－１）õë:e¬Ç®G犿；

ｇ）　BC（狓犘１，狔犘１）_;犌１§:��；

ｈ）　BC（狓犘２，狔犘２）_;犌２§:��；

ｉ）　BC犲（犘１，犘２）∈犉狇犽＼｛１｝，犲（犘１，犘２）犖＝１；

ｊ）　（��）BC犱１，犱２®¢犽；

ｋ）　（��）BC犘１＝"（犘２）；

ｌ）　（��）BC狋D`þ*６３&�。
º)9�ëù�BCìí，vç{“kU”；lv，ç{“2U”。
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�　�　犃
（97:��）

�g@A

犃．１　}��g

wsoÕ(２５６¡:ＢＮ78。

56782¤：狔２＝狓３＋犫。
78YG：
YG狋：６０００００００００５８Ｆ９８Ａ
Cｔｒ（狋）＝６狋２＋１：Ｄ８０００００００１９０６２ＥＤ００００Ｂ９８Ｂ０ＣＢ２７６５９
#4�Ü狇（狋）＝３６狋４＋３６狋３＋２４狋２＋６狋＋１：

Ｂ６４００００００２Ａ３Ａ６Ｆ１Ｄ６０３ＡＢ４ＦＦ５８ＥＣ７４５２１Ｆ２９３４Ｂ１Ａ７ＡＥＥＤＢＥ５６Ｆ９Ｂ２７Ｅ３５１４５７Ｄ

2¤YG犫：０５
;:�犖（狋）＝３６狋４＋３６狋３＋１８狋２＋６狋＋１：

Ｂ６４００００００２Ａ３Ａ６Ｆ１Ｄ６０３ＡＢ４ＦＦ５８ＥＣ７４４４９Ｆ２９３４Ｂ１８ＥＡ８ＢＥＥＥ５６ＥＥ１９ＣＤ６９ＥＣＦ２５

��A犮犳：１
NOPG犽：１２

�78:YGβ：槡－２
犽:�A犱１＝１，犱２＝２
78c�0犮犻犱：０ｘ１２
;犌１ :ôõ�犘１＝（狓犘１，狔犘１）：

¤l狓犘１：９３ＤＥ０５１Ｄ６２ＢＦ７１８ＦＦ５ＥＤ０７０４４８７Ｄ０１Ｄ６Ｅ１Ｅ４０８６９０９ＤＣ３２８０Ｅ８Ｃ４Ｅ４８１７Ｃ６６ＤＤＤＤ
¤l狔犘１：２１ＦＥ８ＤＤＡ４Ｆ２１Ｅ６０７６３１０６５１２５Ｃ３９５ＢＢＣ１Ｃ１Ｃ００ＣＢＦＡ６０２４３５０Ｃ４６４ＣＤ７０Ａ３ＥＡ６１６
;犌２:ôõ�犘２＝（狓犘２，狔犘２）：

¤l狓犘２：（８５ＡＥＦ３Ｄ０７８６４０Ｃ９８５９７Ｂ６０２７Ｂ４４１Ａ０１ＦＦ１ＤＤ２Ｃ１９０Ｆ５Ｅ９３Ｃ４５４８０６Ｃ１１Ｄ８８０６１４１，

３７２２７５５２９２１３０Ｂ０８Ｄ２ＡＡＢ９７ＦＤ３４ＥＣ１２０ＥＥ２６５９４８Ｄ１９Ｃ１７ＡＢＦ９Ｂ７２１３ＢＡＦ８２Ｄ６５Ｂ）

¤l狔犘２：（１７５０９Ｂ０９２Ｅ８４５Ｃ１２６６ＢＡ０Ｄ２６２ＣＢＥＥ６ＥＤ０７３６Ａ９６ＦＡ３４７Ｃ８ＢＤ８５６ＤＣ７６Ｂ８４ＥＢＥＢ９６，

Ａ７ＣＦ２８Ｄ５１９ＢＥ３ＤＡ６５Ｆ３１７０１５３Ｄ２７８ＦＦ２４７ＥＦＢＡ９８Ａ７１Ａ０８１１６２１５ＢＢＡ５Ｃ９９９Ａ７Ｃ７）

J8'F:c�0犲犻犱：０ｘ０４

犃．２　WNzUV�J

犉狇１２:１２４１２E�JÁ：

（１）犉狇２［狌］＝犉狇［狌］／（狌
２－α），α＝－２

（２）犉狇４［狏］＝犉狇２［狏］／（狏
２－ξ），ξ＝狌

（３）犉狇１２［狑］＝犉狇４［狑］／（狑
３－狏），狏２＝ξ

T§：
t（１）×4FPJÁ:½�<��p：狓２－α，α＝－２；

t（２）×4FPJÁ:½�<��p：狓２－狌，狌２＝α，狌 槡＝ －２；
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t（３）×4áPJÁ:½�<��p：狓３－狏，狏２＝狌，狏 槡槡＝ －２；

狌G_犉狇２，��p（１，０），$%_t１é（ûé），0%_t０é（Ïé）。

狏G_犉狇４，��p（０，１，０，０），T§$%（０，１）_犉狇４§��)犉狇２��:t１é（ûé），0%（０，０）
_犉狇４§��)犉狇２��:t０é（Ïé）。

犉狇１２§��2á���2f：

ａ）犉狇１２§��Ａ(犉狇４§����：

犃＝犪狑２＋犫狑＋犮＝（犪，犫，犮）

犪，犫，犮(犉狇２§����：

犪＝犪１狏＋犪０＝（犪１，犪０）

犫＝犫１狏＋犫０＝（犫１，犫０）

犮＝犮１狏＋犮０＝（犮１，犮０）

T§：犪１，犪０，犫１，犫０，犮１，犮０∈犉狇２。

ｂ）犉狇１２§��Ａ(犉狇２§:����：

Ａ＝（犪１，犪０，犫１，犫０，犮１，犮０）

犪１，犪０，犫１，犫０，犮１，犮０(#4犉狇§:����：

犪０＝犪０，１狌＋犪０，０＝（犪０，１，犪０，０）

犪１＝犪１，１狌＋犪１，０＝（犪１，１，犪１，０）

犫０＝犫０，１狌＋犫０，０＝（犫０，１，犫０，０）

犫１＝犫１，１狌＋犫１，０＝（犫１，１，犫１，０）

犮０＝犮０，１狌＋犮０，０＝（犮０，１，犮０，０）

犮１＝犮１，１狌＋犮１，０＝（犮１，１，犮１，０）

T§：犪０，１，犪０，０，犪１，１，犪１，０，犫０，１，犫０，０，犫１，１，犫１，０，犮０，１，犮０，０，犮１，１，犮１，０∈犉狇。

ｃ）犉狇１２§��Ａ(#4犉狇§:����：

Ａ＝（犪０，１，犪０，０，犪１，１，犪１，０，犫０，１，犫０，０，犫１，１，犫１，０，犮０，１，犮０，０，犮１，１，犮１，０）

T§：犪０，１，犪０，０，犪１，１，犪１，０，犫０，１，犫０，０，犫１，１，犫１，０，犮０，１，犮０，０，犮１，１，犮１，０∈犉狇。

犉狇２§ ¡�:��p（０，１）。

犉狇４§ ¡�:��p（０，０，０，１）。

犉狇１２§ ¡�:��p（０，０，０，０，０，０，０，０，０，０，０，１）。
Ò�J4§oÂ#p：$%_ûé，0%_Ïé。
�°GQ§，J4§:��Ë(#4§:����。
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�　�　犅
（��:��）

|�OPQRV���-

犅．１　LMN

犅．１．１　UN犉狆

»狆_ùr�G，®G�狆:M[�G:��｛０，１，２，．．．，狆－１｝̂ _�狆:6f-Kf�õùr

狆��4，(01犉狆��。6f ¡�_０，Kf ¡�_１，犉狆:��¥¦n]?@fv：
———6f：»犪，犫∈犉狆，v犪＋犫＝狉，T§狉＝（犪＋犫）ｍｏｄ狆，狉∈［０，狆－１］。
———Kf：»犪，犫∈犉狆，v犪·犫＝狊，T§狊＝（犪·犫）ｍｏｄ狆，狊∈［０，狆－１］。

¿犉狆_�犉狆§¶2����õ:Kf;，�_犉狆_I';，¶)ì犉狆§D`�ìùr��犵，

Õ÷犉狆§�ù���¹�)�犵:ùr2¼��，o犵p犉狆:ôõ�（¡wH�），�犉狆＝｛犵犻｜０≤犻

≤狆－２｝。»犪＝犵犻∈犉狆，T§０≤犻≤狆－２，v犪:KfN�p：犪－１＝犵
狆－１－犻。

JK：�4犉１９，犉１９＝｛０，１，２，$，１８｝。

犉１９§6f:�°：１０，１４∈犉１９，１０＋１４＝２４，２４ｍｏｄ１９＝５，v１０＋１４＝５。

犉１９§Kf:�°：７，８∈犉１９，７×８＝５６，５６ｍｏｄ１９＝１８，v７·８＝１８。

１３_犉１９:ùrôõ�，v犉１９§����１３:2¼��{?：

１３０＝１，１３１＝１３，１３２＝１７，１３３＝１２，１３４＝４，１３５＝１４，１３６＝１１，１３７＝１０，１３８＝１６，１３９＝１８，

１３１０＝６，１３１１＝２，１３１２＝７，１３１３＝１５，１３１４＝５，１３１５＝８，１３１６＝９，１３１７＝３，１３１８＝１。

犅．１．２　LMN犉狇犿

»狇_ùr�G¡�G2¼，犳（狓）_<��'犉狇［狓］9:ùr犿（犿＞１）P��½<��（op½

�<��¡4<��），¾'犉狇［狓］／（犳（狓））_�狇犿r��:234（¿p犉狇犿），o犉狇犿 _234犉狇:
J4，4犉狇p4犉狇犿 :A4，犿 pJÁPG。犉狇犿 �)Àõ犉狇9:犿 éÁÂ¶M，øI_É，ì犉狇犿 §
�ì犿 r��α０，α１，$，α犿－１，Õ÷#犪∈犉狇犿，犪�)øù��p：犪＝犪犿－１α犿－１＋…＋犪１α１＋犪０α０，T
§犪犻∈犉狇，o｛α犿－１，$，α１，α０｝p犉狇犿 ì犉狇9:ùj#。z.�Jùj#，I�)�ÁÂ（犪犿－１，犪犿－２，

$，犪１，犪０）?��4��犪。

犉狇犿 ì犉狇9:#2<���：<��#-Ç&#4。

��½<��犳（狓）�ÍpÎù:<��犳（狓）＝狓犿＋犳犿－１狓犿－１＋…＋犳２狓２＋犳１狓＋犳０（T§犳犻
∈犉狇，犻＝０，１，…，犿－１），犉狇犿 §:���<��'犉狇［狓］§¶2PGÏ_犿 :<���õ，�犉狇犿＝
｛犪犿－１狓

犿－１＋犪犿－２狓
犿－２＋…＋犪１狓＋犪０｜犪犻∈犉狇，犻＝０，１，$，犿－１｝。<����｛狓犿－１，狓犿－２，…，狓，

１｝_犉狇犿 7pÁÂ¶Mì犉狇9:ùj#，op<��#。,犿 �2�A犱（１＜犱＜犿）T，犉狇犿 �)�

犉狇犱JÁôõ，�犉狇犱［狓］§�Íùr�+:犿／犱P��½<��7p犉狇犿 ì犉狇犱9:½�<��，犉狇犿
�)�E�JÁ2f（ｔｏｗｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）÷*，��JÁ:#wÅ�K_�犉狇§��jõ:ÁÂ。°
n,犿＝６T，�)÷�犉狇L�３PJÁ÷J4犉狇３，M�犉狇３L�２PJÁ÷*J4犉狇６；ø�)÷�

犉狇L�２PJÁ÷J4犉狇２，M�犉狇２L�３PJÁ÷*J4犉狇６。

犉狇犿 ì犉狇9Ån｛β，β狇，β狇
２，$，β

狇犿－１｝:ùj#opÇ&#，T§β∈犉狇犿。#犪∈犉狇犿，犪�)øù

��p：犪＝犪０β＋犪１β
狇
＋…＋犪犿－１β

狇犿－１，T§犪犻∈犉狇，犻＝０，１，…，犿－１。F_��234犉狇KTJ4

犉狇犿，�J:#u_�ì:。

４１

犌犅／犜３８６３５．１—２０２０



nÈ�7��ÉÊ，犉狇犿 §��ËÌ(<��#��。

4��犪犿－１狓犿－１＋犪犿－２狓犿－２＋…＋犪１狓＋犪０%F_<��#�)�ÁÂ（犪犿－１，犪犿－２，…，犪１，犪０）
��，¶)犉狇犿＝｛（犪犿－１，犪犿－２，…，犪１，犪０）｜犪犻∈犉狇，犻＝０，１，…，犿－１｝。

Kf ¡�１�（０，…，０，１）��，���（０，…，０，０）��。4��:6f-Kf./n]：
———6f?@：#（犪犿－１，犪犿－２，…，犪１，犪０），（犫犿－１，犫犿－２，…，犫１，犫０）∈犉狇犿，v（犪犿－１，犪犿－２，…，犪１，犪０）

＋（犫犿－１，犫犿－２，…，犫１，犫０）＝（犮犿－１，犮犿－２，…，犮１，犮０），T§犮犻＝犪犻＋犫犻∈犉狇，犻＝０，１，…，犿－１，
�6f?@xoÂ344犉狇:6f?@。

———Kf?@：#（犪犿－１，犪犿－２，…，犪１，犪０），（犫犿－１，犫犿－２，…，犫１，犫０）∈犉狇犿，v（犪犿－１，犪犿－２，…，犪１，犪０）
·（犫犿－１，犫犿－２，…，犫１，犫０）＝（狉犿－１，狉犿－２，…，狉１，狉０），T§<��（狉犿－１狓犿－１＋狉犿－２狓犿－２＋…＋
狉１狓＋狉０）_（犪犿－１狓犿－１＋犪犿－２狓犿－２＋…＋犪１狓＋犪０）·（犫犿－１狓犿－１＋犫犿－２狓犿－２＋…＋犫１狓＋犫０）
ì犉狇［狓］§�犳（狓）:��。

犉狇犿 Ð<�狇犿r��。¿犉狇犿 _�犉狇犿 §¶2����õ:Kf;，犉狇犿 _I';，ì犉狇犿 §D`

�ìùr��犵，Õ÷犉狇犿 §�ù���¹�)�犵 :ùr2¼��，o犵 p犉狇犿 :ôõ�（¡wH

�），�：犉狇犿＝｛犵犻｜０≤犻≤狇犿－２｝。»犪＝犵犻∈犉狇犿，T§０≤犻≤狇犿－２，v犪 :KfN�p：犪－１

＝犵
狇犿－１－犻。

JK：犉３２:<��#��

Í犉３9:ùr��½<��犳（狓）＝狓２＋１，v犉３３§:��_：

（０，０），（０，１），（０，２），（１，０），（１，１），（１，２），（２，０），（２，１），（２，２）

6f：（２，１）＋（２，０）＝（１，１）

Kf：（２，１）·（２，０）＝（２，２）

　 　（２狓＋１）·２狓＝４狓２＋２狓

＝狓２＋２狓

!２狓＋２（ｍｏｄ犳（狓））

�２狓＋２_（２狓＋１）·２狓 ¢)犳（狓）:��。

Kf ¡�_（０，１），α＝狓＋１_犉３２:ùrôõ�，vα:2¼p：

α
０＝（０，１），α１＝（１，１），α２＝（２，０），α３＝（２，１），α４＝（０，２），α５＝（２，２），α６＝（１，０），α７＝（１，２），α８＝（０，１）。

犅．１．３　LMNXVOPQR

犅．１．３．１　ST

23495678ÿ(:��Å�2q�：Ù´¤l��-´N¤l��。

犅．１．３．２　���,�J

»狆_¹_３:�G，犉狆犿 956782¤ìÙ´¤lW]�)-�p狔２＝狓３＋犪狓＋犫，T§犪，犫

∈犉狆犿，Õ÷４犪３＋２７犫２≠０。56789:>�¿p犈（犉狆犿）＝｛（狓，狔）｜狓，狔∈犉狆犿，¥¦782
¤狔２＝狓３＋犪狓＋犫｝∪｛犗 ｝，T§犗 _5678:k��>，+op�>。

犈（犉狆犿）（犿≥１）9:>xy]à:6f?@&v，�õùrAV;：

ａ）　犗＋犗＝犗；

ｂ）　#犘＝（狓，狔）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘＋犗＝犗＋犘＝犘；

ｃ）　#犘＝（狓，狔）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘 :N��－犘＝（狓，－狔），犘＋（－犘）＝犗；

ｄ）　>犘１＝（狓１，狔１）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘２＝（狓２，狔２）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘３＝（狓３，狔３）＝犘１＋犘２≠
犗，v：

狓３＝λ
２
－狓１－狓２，

狔３＝λ（狓１－狓３）－狔１
烅
烄

烆
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T§：

λ＝

狔２－狔１

狓２－狓１
， º狓１ ≠狓２，

３狓１
２
＋犪

２狔１
， º狓１＝狓２ 犘２ ≠－犘１

烅

烄

烆

JK：234犉１９9ùñ5678

犉１９92¤：狔２＝狓３＋狓＋１，T§犪＝１，犫＝１。v犉１９978:>p：

（０，１），（０，１８），（２，７），（２，１２），（５，６），（５，１３），（７，３），（７，１６），（９，６），（９，１３），（１０，２），（１０，１７），（１３，８），（１３，１１），

（１４，２），（１４，１７），（１５，３），（１５，１６），（１６，３），（１６，１６）

v犈（犉１９）2２１r>（<=k��>犗）。

ａ）　Í犘１＝（１０，２），犘２＝（９，６），d@犘３＝犘１＋犘２：

λ＝
狔２－狔１

狓２－狓１
＝
６－２

９－１０
＝
４

－１
＝ －４≡１５（ｍｏｄ１９），

狓３＝１５
２－１０－９＝２２５－１０－９!１６－１０－９＝－３!１６（ｍｏｄ１９），

狔３＝１５×（１０－１６）－２＝１５×（－６）－２!３（ｍｏｄ１９），

¶)犘３＝（１６，３）。

ｂ）　Í犘１＝（１０，２），d@［２］犘１：

λ＝
３狓２１＋犪

２狔１
＝
３×１０

２
＋１

２×２
＝
３×５＋１

４
＝
１６

４
＝４（ｍｏｄ１９），

狓３＝４
２－１０－１０＝－４ !１５（ｍｏｄ１９），

狔３＝４×（１０－１５）－２＝－２２!１６（ｍｏｄ１９），

¶)［２］犘１＝（１５，１６）。

犅．１．３．３　���,�J

»狆_¹_３:�G，犉狆犿 956782¤ìl�´N¤lW]�)-�p狔２狕＝狓３＋犪狓狕２＋

犫狕３，T§犪，犫∈犉狆犿，４犪３＋２７犫２≠０。56789:>�¿p犈（犉狆犿）＝｛（狓，狔，狕）｜狓，狔，狕∈犉狆犿 

¥¦782¤狔２狕＝狓３＋犪狓狕２＋犫狕３｝。F_（狓１，狔１，狕１）-（狓２，狔２，狕２），º�ì�r狌∈犉狆犿 狌≠０，Õ
÷：狓１＝狌狓２，狔１＝狌狔２，狕１＝狌狕２，vo�qrá�j4O，��«ùr>。

º狕≠０，¿犡＝狓／狕，犢＝狔／狕，v��l�´N¤l��U�pÙ´¤l��：犢２＝犡３＋犪犡＋犫；

º狕＝０，（０，１，０）F\:Ù´¤lW]:>�k��>犗。

l�´N¤lW]，犈（犉狆犿）9>:6f?@./n]：

ａ）　犗＋犗＝犗；

ｂ）　#犘＝（狓，狔，狕）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘＋犗＝犗＋犘＝犘；

ｃ）　#犘＝（狓，狔，狕）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘 :N��－犘＝（狌狓，－狌狔，狌狕），狌∈犉狆犿 狌≠０，犘＋
（－犘）＝犗；

ｄ）　»>犘１＝（狓１，狔１，狕１）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘２＝（狓２，狔２，狕２）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘３＝犘１＋犘２＝
（狓３，狔３，狕３）≠犗，

º犘１≠犘２，v：

λ１＝狓１狕２，λ２＝狓２狕１，λ３＝λ１－λ２，λ４＝狔１狕２，λ５＝狔２狕１，λ６＝λ４－λ５，λ７＝λ１＋λ２，λ８＝狕１狕２，

λ９＝λ
２

３
，λ１０＝λ３λ９，λ１１＝λ８λ

２

６－λ７λ９，狓３＝λ３λ１１，狔３＝λ６（λ９λ１－λ１１）－λ４λ１０，狕３＝λ１０λ８；

º犘１＝犘２，v：

λ１＝３狓
２

１＋犪狕
２

１
，λ２＝２狔１狕１，λ３＝狔

２
１，λ４＝λ３狓１狕１，λ５＝λ

２

２
，λ６＝λ

２

１－８λ４，

狓３＝λ２λ６，狔３＝λ１（４λ４－λ６）－２λ５λ３，狕３＝λ２λ５。
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犅．１．３．４　犑犪犮狅犫犻犪狀�����,}

»狆_¹_３:�G，犉狆犿 956782¤ìＪａｃｏｂｉａｎ6â´N¤lW]�)-�p狔２＝狓３＋
犪狓狕４＋犫狕６。T§犪，犫∈犉狆犿，４犪３＋２７犫２≠０。56789:>�¿p犈（犉狆犿）＝｛（狓，狔，ｚ）｜狓，狔，狕

∈犉狆犿 ¥¦782¤狔２＝狓３＋犪狓狕４＋犫狕６｝。F_（狓１，狔１，狕１）-（狓２，狔２，狕２），º�ì�r狌∈犉狆犿 

狌≠０，Õ÷：狓１＝狌２狓２，狔１＝狌３狔２，狕１＝狌狕２，vo�qrá�j4O，��«ùr>。

º狕≠０，¿犡＝狓／狕２，犢＝狔／狕３，v��Ｊａｃｏｂｉａｎ6â´N¤l��U�pÙ´¤l��：犢２＝犡３

＋犪犡＋犫。

º狕＝０，（１，１，０）F\:Ù´¤lW]:>�k��>犗 。

Ｊａｃｏｂｉａｎ6â´N¤lW]，犈（犉狆犿）9>:6f?@./n]：

ａ）　犗＋犗＝犗；

ｂ）　#犘＝（狓，狔，狕）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘＋犗＝犗＋犘＝犘；

ｃ）　#犘＝（狓，狔，狕）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘 :N��－犘＝（狌２狓，－狌３狔，狌狕），狌∈犉狆犿 狌≠０，犘＋
（－犘）＝犗；

ｄ）　»>犘１＝（狓１，狔１，狕１）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘２＝（狓２，狔２，狕２）∈犈（犉狆犿）＼｛犗｝，犘３＝犘１＋犘２＝
（狓３，狔３，狕３）≠犗，

º犘１≠犘２，v：

λ１＝狓１狕
２
２
，λ２＝狓２狕

２
１
，λ３＝λ１－λ２，λ４＝狔１狕

３
２，λ５＝狔２狕

３
１，λ６＝λ４－λ５，λ７＝λ１＋λ２，

λ８＝λ４＋λ５，λ９＝λ７λ
２
３
，狓３＝λ

２
６－λ９，λ１０＝λ

２
９－２狓３，狔３＝（λ１０λ６－λ８λ

３
３
）／２，狕３＝狕１狕２λ３；

º犘１＝犘２，v：

λ１＝３狓
２
１＋犪狕

４
１
，λ２＝４狓１狔

２
１
，λ３＝８狔

４
１
，狓３＝λ

２
１－２λ２，狔３＝λ１（λ２－狓３）－λ３，狕３＝２狔１狕１。

犅．１．４　LMNXOPQRV�

234犉狇犿 9ùñ5678:�_ï>�犈（犉狇犿）§��:rG，¿p＃犈（犉狇犿）。� Ｈａｓｓｅ.ü
b：狇犿＋１－２狇

犿／２
≤＃犈（犉狇犿）≤狇

犿＋１＋２狇
犿／２，�＃犈（犉狇犿）＝狇犿＋１－狋，T§狋opＦｒｏｂｅｎｉｕｓC｜狋

｜≤２狇
犿／２。

º犉狇犿 :�Ü®¢ＦｒｏｂｅｎｉｕｓC狋，voî78p!æ":，lvp�!æ":。

»犈（犉狇犿）_犉狇犿 9:5678，狉_"狇犿á�:®G，v犈（犉狇犿）:狉��A;犈（犉狇犿）［狉］＝｛犘
∈犈（犉狇犿）｜［狉］犘＝犗｝，犈（犉狇犿）［狉］§:>op狉�>。

犅．２　OPQRZ[\]0

56789«ùr>:âã%6opä>:<=>?@。»狌_ùrÇ®G，犘 _56789:
>，T狌=>犙＝［狌］犘＝犘＋犘＋…＋犘

烐烏 烑
狌r

。

<=>?@�)J9*０=>?@-�G=>?@：［０］犘＝犗，［－狌］犘＝［狌］（－犘）。
5678<=>?@:!:2<�2f，�P:QRe#w:á�2f，)]¹S»１≤狌＜犖。
@fù：F×E9}f

ab：>犘，犾&�:®G狌＝∑
犾－１

犼＝０

狌犼２
犼 ，狌犼 ∈ ｛０，１｝。

ac：犙＝［狌］犘。

ａ）　2犙＝犗。

ｂ）　F犼�犾－１TD０34：
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１）　犙＝［２］犙；

２）　º狌犼＝１，v犙＝犙＋犘。

ｃ）　ç{犙。
@fF：6>f

ab：>犘，犾&�:®G狌＝∑
犾－１

犼＝０

狌犼２
犼 ，狌犼 ∈ ｛０，１｝。

ac：犙＝［狌］犘。

ａ）　»３狌:F×E��_犺狉犺狉－１…犺１犺０，T§eû¡犺狉p１，UV狉＝犾¡犾＋１。

ｂ）　»狌:F×E��_狌狉狌狉－１…狌１狌０。

ｃ）　2犙 ＝犘。

ｄ）　F犻�狉－１TD１34：

１）　犙 ＝［２］犙；

２）　º犺犻＝１，狌犻＝０，v犙＝犙＋犘；

３）　º犺犻＝０，狌犻＝１，v犙＝犙－犘。

ｅ）　ç{犙。
{：>W>（狓，狔），:»69（狓，－狔）。2<��«:X��)6Y�ù?@。

@fá：Z[\f

ab：>犘，犾&�:®G狌＝∑
犾－１

犼＝０

狌犼２
犼 ，狌犼 ∈ ｛０，１｝。

ac：犙＝［狌］犘。
»\�µS狉＞１。
]d@

ａ）　犘１＝犘，犘２＝［２］犘。

ｂ）　犻�１～（２狉－１－１）d@犘２犻＋１＝犘２犻－１＋犘２。

ｃ）　2犼＝犾－１，犙＝犗。
ºI'

ｄ）　,犼≥０34：

１）　º狌犼＝０，v犙＝［２］犙，犼＝犼－１；

２）　lv：

　　●　ê狋_Õ犼－狋＋１≤狉狌狋＝１:e¬®G；

　　●　犺犼＝∑
犼－狋

犻＝０

狌狋＋犻２
犻 ；

　　●　犙＝［２犼
－狋＋１］犙＋犘犺犼；

　　●　2犼＝狋－１。

ｅ）　ç{犙。

犅．３　defghi

犅．３．１　 ¡LMNXdefghiV¢1

234犉狇:M[�����õùrKfI';，¿p犉狇。犉狇 §�ìùr��犵，犵 opôõ

�，Õ÷犉狇＝｛犵犻｜０≤犻≤狇－２｝。犪∈犉狇:�_¥¦犪狋＝１:e¬Ç®G狋。I';犉狇 :�p狇－１，
�î狋｜狇－１。

»KfI';犉狇 :ôõ�p犵，狔∈犉狇，2349DEFGHI_ïú.®G狓∈［０，狇－２］，Õ
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÷狔＝犵狓 ｍｏｄ狇õë。

2349DEFGHI:2^_2f2：

ａ）　ＰｏｈｌｉｇＨｅｌｌｍａｎ2f：»犾_狇－１:e¹��A，vTMãhSp犗（犾１／２）；

ｂ）　ＢＳＧＳ2f：TMãhS"¶MãhSËp（π狇／２）１／２；

ｃ）　Ｐｏｌｌａｒｄ2f：TMãhSp（π狇／２）１／２；

ｄ）　�4Ｐｏｌｌａｒｄ2f：»狊p�4zü�rG，TMãhSp（π狇／２）１／２／狊；

ｅ）　8'`f（F�4犉狇）：TMãhSpｅｘｐ（（１＋狅（１））（ｌｏｇ狇）１／２（ｌｏｇｌｏｇ狇）１／２）；

ｆ）　Ｇａｕｓｓ®Gf（F�4犉狇）：TMãhSpｅｘｐ（（１＋狅（１））（ｌｏｇ狇）１／２（ｌｏｇｌｏｇ狇）１／２）；

ｇ）　a�^b`f（F�4犉狇）：TMãhSpｅｘｐ（（１＋狅（１））（ｌｏｇ狇）１／２（ｌｏｇｌｏｇ狇）１／２）；

ｈ）　G4`f（F�4犉狇）：TMãhSpｅｘｐ（（（６４／９）１／３＋狅（１））（ｌｏｇ狇（ｌｏｇｌｏｇ狇）２）１／３）；

ｉ）　¯G4`f（F¬�Ü4）：TMãhSpｅｘｐ（犮（ｌｏｇ狇（ｌｏｇｌｏｇ狇）２）１／４＋狅（１））-c<��TM。

�)9^b:QRDEFGHI:2fKTTMãhS�b：F_ù�:¹�Ü49:DEFG
HI，�ìdïGed@ãhS:^_2f，F¬�Ü49:DEFGHI，§!ðL2c<��TM
:^_2f。

犅．３．２　 ¡OPQRdefghiV¢1

ðb5678犈（犉狇），�p狀:>犘∈犈（犉狇）K犙∈＜犘＞，5678DEFGHI_ïú.®G

狌∈［０，狀－１］，Õ÷犙＝［狌］犘 õë。

犈犆犇犔犘 :2^_2f2：

ａ）　ＰｏｈｌｉｇＨｅｌｌｍａｎ2f：»犾_狀:e¹��A，vTMãhSp犗（犾１／２）；

ｂ）　ＢＳＧＳ2f：TMãhS"¶MãhSËp（π狀／２）１／２；

ｃ）　Ｐｏｌｌａｒｄ2f：TMãhSp（π狀／２）１／２；

ｄ）　�4Ｐｏｌｌａｒｄ2f：»狉p�4zü�rG，TMãhSp（π狀／２）１／２／狉；

ｅ）　ＭＯＶ2f：1!æ"5678KF2%f'G:78:犈犆犇犔犘 T*犉狇:¬J49:DE
FGHI（dïGed@ãhS@f）；

ｆ）　Ａｎｏｍａｌｏｕｓ2f：FＡｎｏｍａｌｏｕｓ78（＃犈（犉狇）＝狇:78）:2U^_2f（<��ed@
ãhS@f）；

ｇ）　ＧＨＳ2f：�( Ｗｅｉｌ]Tk+QRJÁPGp�G:F�J495678DEFGHI，ù

犈犆犇犔犘 U�p!5678DEFGHI，ÆQRûgh:!5678DEFG�ìdïG
ed@ãhS@f；

ｈ）　ＤＧＳ>oR2f：FÏPJ49:5678DEFG�(:ïld@2f，ì��� Þß
]，TQRãhSÏ_Ð2öTMãhS。

�9ÛF5678DEFGHIRf:ÚÛ"oi�b：F_ù�78:DEFGHI，§!:Q
R2f¹pïGed@ãhS，(�:dïGed@ãhS:ù�^_2f；ÆF_��� 78:D
EFGHI，�ì<��e¡ýdïGed@ãhS@f。

犅．４　\V£¤

犅．４．１　ST

F_5678犈（犉狇）9:���k��>犘＝（狓犘，狔犘），ä>��¤l狓犘K�狓犘-狔犘j{:ù

r�.&�-kx��，op>:&'��。
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犅．４．２　犉狆XOPQR\V£¤¥¡£¤¢1

»犘＝（狓犘，狔犘）_./ì犉狆95678犈：狔２＝狓３＋犪狓＋犫9:ùr>，狔槇犘 p狔犘:e0%:ù

r&�，v>犘 ��狓犘-&�狔槇犘 ��。

�狓犘-狔槇犘 lã狔犘:2fn]：

ａ）　ì犉狆9d@4��α＝狓犘３＋犪狓犘＋犫；

ｂ）　d@αì犉狆9:Ð2öβ（YÖＤ．１．４），ºç{_“��ìÐ2ö”，v56；

ｃ）　ºβ:e0%&�4_狔槇犘，v2狔犘＝β；lv2狔犘＝狆－β。

犅．４．３　犉狇犿（狇�¦Ug，犿≥２）XOPQR\V£¤¥¡£¤¢1

»犘＝（狓犘，狔犘）_./ì犉狇犿 95678犈：狔２＝狓３＋犪狓＋犫9:ùr>，v狔犘���p（狔犿－１，

狔犿－２，…，狔１，狔０），狔
槇
犘
p狔０ :e0%:ùr&�，v>犘 ��狓犘-&�狔槇犘 ��。

�狓犘-狔槇犘 lã狔犘:2fn]：

ａ）　ì犉狇犿 9d@4��α＝狓犘３＋犪狓犘＋犫；

ｂ）　d@αì犉狇犿 9:Ð2öβ（YÖＤ．１．４），ºç{_“��ìÐ2ö”，v56。

ºβ:��（β犿－１，β犿－２，…，β１，β０）§β０ :e0%&�4_狔槇犘，v2狔犘＝β；lv2狔犘＝（β′犿－１，

β′犿－２，…，β′１，β′０），T§β′犻＝（狇－β犻）∈犉狇，犻＝０，１，…，犿－１。

０２
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�　�　犆
（��:��）

OPQRXjR:fV§0

犆．１　ST

»234犉狇95678p犈（犉狇），º＃犈（犉狇）＝犮犳×狉，狉_�Gｇｃｄ（狉，狇）＝１，犮犳 p��A，

vÕ狉｜狇犽－１:e¬Ç®G犽op5678%F_狉:NOPG。º犌 _犈（犉狇）:狉�A;，v犌
:NOPGø_犽。

»犉狇 _234犉狇:mGn<，犈［狉］��犈（犉狇）§¶2狉�>:��。

犆．２　犕犻犾犾犲狉01

»犉狇犽95678犈（犉狇犽）:2¤p狔２＝狓３＋犪狓＋犫，./�犈（犉狇犽）9>犝 -犞 :;8p犵犝，犞：

犈（犉狇犽）→犉狇犽，º�犝，犞 q>:;82¤pλ狓＋δ狔＋τ＝０，vê¯G犵犝，犞（犙）＝λ狓犙＋δ狔犙＋τ，T§

犙＝（狓犙，狔犙）。,犝＝犞 T，犵犝，犞./p�>犝 :o8；º犝 -犞 §2ùr>pk��>犗，犵犝，犞I_
�pùr>q;_狓r:;8。ù�(犵犝7p犵犝，－犝:-Ä。

¿犝＝（狓犝，狔犝），犞＝（狓犞，狔犞），犙 ＝（狓犙，狔犙），λ１＝（３狓犞２＋犪）／（２狔犞），λ２＝（狔犝－狔犞）／（狓犝－
狓犞），v2)]'G：

ａ）　犵犝，犞（犗）＝犵犝，犗（犙）＝犵犗，犞（犙）＝１；

ｂ）　犵犞，犞（犙）＝λ１（狓犙－狓犞）－狔犙＋狔犞，犙≠犗；

ｃ）　犵犝，犞（犙）＝λ２（狓犙－狓犞）－狔犙＋狔犞，犙≠犗，犝≠±犞；

ｄ）　犵犞，－犞（犙）＝狓犙－狓犞，犙≠犗。

Ｍｉｌｌｅｒ@f_d@J8'F:2U@f。
ab：78犈，犈 9q>犘 -犙，®G犮。
ac：犳犘，犮（犙）。

ａ）　»犮:F×E��_犮犼…犮１犮０，Teû¡犮犼p１。

ｂ）　2犳 ＝１，犞＝犘。

ｃ）　F犻�犼－１TD０，34：

１）　d@犳＝犳２·犵犞，犞（犙）／犵２犞（犙），犞＝［２］犞 ；

２）　º犮犻＝１，ê犳＝犳·犵犞，犘（犙）／犵犞＋犘（犙），犞＝犞＋犘 。

ｄ）　ç{犳。
ù�，o犳犘，犮（犙）p Ｍｉｌｌｅｒ¯G。

犆．３　犠犲犻犾fV§0

»犈 _犉狇9:5678，狉_"狇á�:Ç®G，»μ狉_狉P ¡ö��，犽_%F_狉:NOP
G，�狉｜狇犽－１，vμ狉*犉狇犽。

ê犌１＝犈［狉］，犌２＝犈［狉］，犌犜＝μ狉，v ＷｅｉｌF_�犌１×犌２*犌犜:J8'³´，¿p犲狉。
»犘∈犌１，犙∈犌２，º犘＝犗 ¡犙＝犗，v犲狉（犘，犙）＝１；nÈ犘≠犗 犙≠犗，���Í�k��>

犜∈犌１，犝∈犌２，Õ÷犘＋犜 -犜 Ë�4_犝 ¡犝＋犙，v ＷｅｉｌFp：

１２

犌犅／犜３８６３５．１—２０２０



犲狉（犘，犙）＝
犳犘＋犜，狉（犙＋犝）犳犜，狉（犝）犳犝，狉（犘＋犜）犳犙＋犝，狉（犜）

犳犜，狉（犙＋犝）犳犘＋犜，狉（犝）犳犙＋犝，狉（犘＋犜）犳犝，狉（犜）

犳犘＋犜，狉（犙＋犝），犳犜，狉（犙＋犝），犳犘＋犜，狉（犝），犳犜，狉（犝），犳犙＋犝，狉（犘＋犜），犳犙＋犝，狉（犜），犳犝，狉（犘＋犜）-

犳犝，狉（犜）Ë�( Ｍｉｌｌｅｒ@fd@。ìd@�¤§，º{:osp０:Þß，v×V>犜 ¡犝 â8d@。

犆．４　犜犪狋犲fV§0

»犈 _犉狇9:5678，狉_"狇á�:Ç®G，犽_%F_狉:NOPG。»犙 _犈（犉狇犽）［狉］

9:狉�>，�犙 ôõ:I';¿p＜犙＞。（犉


狇犽）
狉p犉狇犽§Ãùr��:狉P¼�õ:��，（犉狇犽）狉

_犉狇犽:A;，犉狇犽^_（犉狇犽）狉:¾;¿p犉狇犽／（犉


狇犽）
狉。

ê犌１＝犈（犉狇）［狉］，犌２＝＜犙＞，犌犜＝犉


狇犽／（犉


狇犽）
狉，vＴａｔｅF_�犌１×犌２*犌犜:J8'³´，¿

p狋狉。

»犘∈犌１，犙∈犌２，º犘＝犗 ¡犙＝犗，v狋狉＝１；º犘≠犗 犙≠犗，�����k��>犝∈犈
（犉狇犽），Õ÷犘≠犝，犘≠犙＋犝，犝≠－犙，vＴａｔｅFp：

狋狉（犘，犙）＝
犳犘，狉（犙＋犝）

犳犘，狉（犝）

犳犘，狉（犙＋犝）-犳犘，狉（犝）��� Ｍｉｌｌｅｒ@fd@。ìd@�¤§，º{:osp０:Þß，v×V
>犝 â8d@。

ì!t\(§，ù�Õ(½�ＴａｔｅF：

狋狉（犘，犙）＝
犳犘，狉 （犙）

（狇犽－１）／狉， 犙 ≠犗，

１， 犙＝犗
烅
烄

烆

½�ＴａｔｅF&ù�ＴａｔｅF:d@Â>`îùu。º%F_狉:NOPG犽_vGT，½�Ｔａｔｅ
F:d@2f�)×ùèw�。@f１ÚÛ:_ù�½�ＴａｔｅF:d@2f，@f２、３、４Ëï犽＝２犱
:Þß。

01１
ab："狇á�:®G狉，犘∈犈（犉狇）［狉］，犙∈犈（犉狇犽）［狉］。

ac：狋狉（犘，犙）。

ａ）　»狉:F×E��_狉犼…狉１狉０，Teû¡狉犼p１。

ｂ）　2犳＝１，犞＝犘。

ｃ）　F犻＝犼－１TD０，34：

１）　d@犳＝犳２·犵犞，犞（犙）／犵２犞（犙），犞＝［２］犞 ；

２）　º狉犻＝１，vd@犳＝犳·犵犞，犘（犙）／犵犞＋犘（犙），犞＝犞＋犘 。

ｄ）　d@犳＝犳
（狇犽－１）／狉。

ｅ）　ç{犳。
01２
ab："狇á�:®G狉，犘∈犈（犉狇）［狉］，犙∈犈（犉狇犽）［狉］。

ac：狋狉（犘，犙）。

ａ）　»狉:F×E��_狉犼…狉１狉０，Teû¡狉犼p１。

ｂ）　2犳 ＝１，犞＝犘。

ｃ）　F犻＝犼－１TD０，34：

１）　d@犳＝犳２·犵犞，犞（犙）／犵２犞（犙），犞＝［２］犞 ；

２）　º狉犻＝１，vd@犳＝犳·犵犞，犘（犙）／犵犞＋犘（犙），犞＝犞＋犘 。

２２
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ｄ）　d@犳＝犳狇
犱－１。

ｅ）　d@犳＝犳
（狇犱＋１）／狉。

ｆ）　ç{犳。
01３
nÈù犉狇犽（犽＝２犱）Àõ犉狇犱:FPJ4，v犉狇犽9�����õ狑＝狑０＋犻狑１:Å�，T§狑０，

狑１∈犉狇犱，v狑 :0x狑＝狑０－犻狑１，îT@f１§:QN?@�(0xmy。
ab："狇á�:®G狉，犘∈犈（犉狇）［狉］，犙∈犈（犉狇犽）［狉］。
ac：狋狉（犘，犙）。

ａ）　»狉:F×E��_狉犼…狉１狉０，Teû¡狉犼p１。

ｂ）　2犳＝１，犞＝犘。

ｃ）　F犻�犼－１TD０，34：

１）　d@犳＝犳２·犵犞，犞（犙）·犵２犞（犙），犞＝［２］犞 ；

２）　º狉犻＝１，ê犳＝犳·犵犞，犘（犙）·犵犞＋犘（犙），犞＝犞＋犘 。

ｄ）　d@犳＝犳狇犱－１。

ｅ）　d@犳＝犳
（狇犱＋１）／狉。

ｆ）　ç{犳。
01４
,狇p¹_３:�GT，>犙∈犈′，犈′_犈 :�78，îT@f�×ùèw�。
ab：犘∈犈（犉狇）［狉］，犙∈犈′（犉狇犱）［狉］，®G狉。
ac：狋狉（犘，犙）。

ａ）　»狉:F×E��_狉犼…狉１狉０，Teû¡狉犼p１。

ｂ）　2犳＝１，犞＝犘。

ｃ）　F犻�犼－１TD０，34：

１）　d@犳＝犳２·犵犞，犞（犙），犞＝［２］犞 ；

２）　º狉犻＝１，vd@犳＝犳·犵犞，犘（犙），犞＝犞＋犘 。

ｄ）　d@犳＝犳狇犱－１。

ｅ）　d@犳＝犳
（狇犱＋１）／狉。

ｆ）　ç{犳。

犆．５　犃狋犲fV§0

犆．５．１　ST

»π狇pＦｒｏｂｅｎｉｕｓz«²，�π狇：犈→犈，（狓，狔）!（狓狇，狔狇）；［狇］p³´：犈→犈，犙 !［狇］犙；［１］p
 ¡³´；π狇:Fvpπ狇′，¥¦π狇·π狇′＝［狇］；Ｋｅｒ（）��³´:{；»5678犈（犉狇）:Ｆｒｏｂｅｎｉｕｓ
Cp狋，ê犜＝狋－１。

]àz{�«|�]:ＡｔｅF:d@2f。

犆．５．２　@A¨犌２)犌１ X犃狋犲fV§0

»犌１＝犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇－［１］），犌２＝ 犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇－［狇］），犘∈犌１，犙∈犌２。./犌２×犌１9

ＡｔｅF：

Ａｔｅ：犌２×犌１→犉


狇犽／（犉


狇犽）
狉

（犙，犘）!犳犙，犜 （犘）（狇犽－１）／狉

３２
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]àz{犌２×犌１9ＡｔｅF:d@2f：
ab：犌１＝犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇－［１］），犌２＝犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇－［狇］），犘∈犌１，犙∈犌２，®G犜＝狋－１。
ac：Ａｔｅ（犙，犘）。

ａ）　»犜 :F×E��_狋犼…狋１狋０，Teû¡狋犼p１。

ｂ）　2犳＝１，犞＝犙。

ｃ）　F犻�犼－１TD０，34：

１）　d@犳＝犳２·犵犞，犞（犘），犞＝［２］犞 ；

２）　º狋犻＝１，d@犳＝犳·犵犞，犙（犘）／犵犞＋犙（犘），犞＝犞＋犙 。

ｄ）　d@犳＝犳（狇犽－１）／狉。

ｅ）　ç{犳。

犆．５．３　@A¨犌１×犌２ X犃狋犲fV§0

F_!æ"5678?É，)9ＡｔｅF:./"k+�);©\(；ÆF_ÿ78?É，ý»1犌２
UV*�7899�)./ＡｔｅF。

!æ"56789ＡｔｅF：
»犈 p./ì犉狇9:!æ"5678，犌１＝犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇′－［狇］），犌２＝犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇′－［１］），

犌犜＝犉


狇犽／（犉


狇犽）
狉，犘∈犌１，犙∈犌２。./犌１)犌２9:ＡｔｅF：

Ａｔｅ：犌１×犌２→犉


狇犽／（犉


狇犽）
狉

（犘，犙）!犳犘，犜 （犙）（狇犽－１）／狉

]àz{犌１×犌２9ＡｔｅF:d@2f：

ab：犌１＝犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇′－［狇］），犌２＝犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇′－［１］），犘∈犌１，犙∈犌２，®G犜＝狋－１。
ac：Ａｔｅ（犘，犙）。

ａ）　»犜 :F×E��_狋犼…狋１狋０，Teû¡狋犼p１。

ｂ）　2犳＝１，犞＝犘。

ｃ）　F犻�犼－１TD０，34：

１）　d@犳＝犳２·犵犞，犞（犙），犞＝［２］犞 ；

２）　º狋犻＝１，d@犳＝犳·犵犞，犘（犙）／犵犞＋犘（犙），犞＝犞＋犘 。

ｄ）　d@犳＝犳（狇犽－１）／狉。

ｅ）　ç{犳。
©QRXV犃狋犲f：
F_ÿ78?É，�ìùr®G犲，Õ÷（π狇′）犲õp犌１9:z«�，�J�)(�78üeì Ａｔｅ

（犘，犙）-犳犘，犜犲（犙）LMÈë|²W，T§犜＝狋－１，狋pC。

»犈 _./ì犉狇9:5678，犈′p犈 :犱P�78。犽pNOPG，犿＝ｇｃｄ（犽，犱），犲＝犽／犿，

+犿_犿 PwH ¡ö，,狆≥５T，犱:ÍÝ2á�Þß：

ａ）　犱＝６，β＝ζ
－６
犿 ，犈′：狔

２＝狓３＋β犫，６：犈′→犈：（狓，狔）!（β
－１／３狓，β

－１／２
狔），犌１＝犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇

－［１］），犌２＝犈′［狉］∩Ｋｅｒ（［β
－１／６］π狇

犲－［１］）；

ｂ）　犱＝４，β＝ζ
－４
犿 ，犈′：狔

２＝狓３＋β犪狓，４：犈′→犈：（狓，狔）!（β
－１／２狓，β

－３／４
狔），犌１＝犈［狉］∩Ｋｅｒ（π狇

－［１］），犌２＝犈′［狉］∩Ｋｅｒ（［β
－１／４］π狇

犲－［１］）；

ｃ）　犱＝２，β＝ζ
－２
犿 ，犈′：狔

２＝狓３＋β
２犪狓＋β

３犫，２：犈′→犈：（狓，狔）!（β
－１狓，β

－３／２
狔），犌１＝犈［狉］∩

Ｋｅｒ（π狇－［１］），犌２＝犈′［狉］∩Ｋｅｒ（［β
－１／２］π狇犲－［１］）。

»犘∈犌１，犙∈犌２。./犌１×犌２9ＡｔｅF：

Ａｔｅ：犌１×犌２→犉


狇犽／（犉


狇犽）
狉

４２
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（犘，犙）!犳犘，犜
犲 （犙）

（狇犽－１）／狉

]àz{F[@fÚÛ：
ab：犌１，犌２，犘∈犌１，犙∈犌２，®G犜＝狋－１。
ac：Ａｔｅ（犘，犙）。

ａ）　d@狌＝犜犲。

ｂ）　»狌:F×E��_狋犼…狋１狋０，Teû¡狋犼p１。

ｃ）　2犳＝１，犞＝犘。

ｄ）　F犻�犼,１TD０，34：

１）　d@犳＝犳２·犵犞，犞（犙），犞＝［２］犞 ；

２）　º狋犻＝１，d@犳＝犳·犵犞，犘（犙）／犵犞＋犘（犙），犞＝犞＋犘 。

ｅ）　d@犳＝犳（狇犽－１）／狉。

ｆ）　ç{犳。
nÈ./ì犌１×犌２9:ＡｔｅF¶#_:5678_!æ":，v�|À{H&ＴａｔｅF2×û:

UV。üF_ÿ78?É，:2,｜犜犲｜≤狉TH:?@UV9�&ＴａｔｅFû，¶):2ì狋Ý}¬T
9~�Õ(ＡｔｅF。

犆．６　犚犪狋犲fV§0

犆．６．１　犚犪狋犲fV@A

ＲａｔｅF§:“Ｒ”��pqrF:&Ý，ø�)Àõ_ＴａｔｅF:��.¼P。

ê犃，犅，犪，犫∈犣，犃＝犪犅 ＋犫。Ｍｉｌｌｅｒ¯G犳犙，犃（犘）2n]'G：

犳犙，犃（犘）＝犳犙，犪犅＋犫（犘）＝犳犙，犪犅（犘）·犳犙，犫（犘）·犵［犪犅］犙，［犫］犙
（犘）／犵［犃］犙

（犘）

＝犳
犪
犙，犅（犘）·犳［犅］犙，犪

（犘）·犳犙，犫（犘）·
犵［犪犅］犙，［犫］犙

（犘）

犵［犃］犙
（犘）

./ＲａｔｅFp

犚犃，犅（犙，犘）＝（犳［犅］犙，犪（犘）·犳犙，犫（犘）·
ｇ［犪犅］犙，［犫］犙（犘）

犵［犃］犙
（犘）

）

（狇犽－１）／狀

＝（
犳犙，犃（犘）

犳
犪
犙，犅（犘）

）（狇犽－１）／狀

nÈ犳犙，犃（犘）-犳犙，犅（犘）_�ò�F: Ｍｉｌｌｅｒ¯G，v犚犃，犅（犙，犘）ø_�ò�F。

ê犔１，犔２，犕１，犕２∈犣，Õ÷犲犔１狀 （犙，犘）＝（犳犙，犃（犘））犕１
·（狇犽－１）／狀

犲犔２狀 （犙，犘）＝（犳犙，犅（犘））
犕２·（狇犽－１）／狀

ê犕＝犾犮犿（犕１，犕２），犿＝（犕／犕１）·犔１－犪 -（犕／犕２）·犔２。

pî�ò�，狀 ��®¢犿，2：

犲犿狀（犙，犘）＝犲
犕

犕１
犔１－犪

犕

犕２
犔２

狀 （犙，犘）＝
犲狀 （犙，犘）

犔１
犕

犕１

犲狀 （犙，犘）
犪犔２

犕

犕２

＝（
犳犙，犃（犘）

犳犙，犅（犘）
犪
）
犕·（狇犽－１）／狀

|Ö犲犿狀（犙，犘）＝犚犃，犅（犙，犘）
犕。

ù�?É，�_��®GF（犃；犅）¹�z{�ò�F，（犃；犅）2����：

ａ）　（犃；犅）＝（狇
犻；狀）；

ｂ）　（犃；犅）＝（狇；犜１）；

ｃ）　（犃；犅）＝（犜犻；犜犼）；

ｄ）　（犃；犅）＝（狀；犜犻）。

５２
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T§犜犻!狇犻（ｍｏｄ狀），犻∈Ｚ，０＜犻＜犽。

��１：（犃；犅）＝（狇犻；狀），�_犃＝犪犅 ＋犫，�狇犻＝犪狀 ＋犫．�î犫 !狇犻（ｍｏｄ狀），

+（
犳犙，狇犻（犘）

犳
犪
犙，狀（犘）

）
（狇犽－１）／狀

＝犚犃，犅
（犙，犘）＝（犳［狀］犙，犪（犘）犳犙，犫（犘）

犵［犪狀］犙，［犫］犙（犘）

犵［狇犻］犙（犘）
）（狇犽－１）／狀

�p犫 !狇
犻（ｍｏｄ狀），¶)犵［犪狀］犙，［犫］犙

（犘 ）＝ｇ［狇犻］犙（犘）。××ùè，犳［狀］犙，犪（犘）＝１，�î：

犚犃，犅（犙，犘）＝犳犙，狇犻（犘）
（狇犽－１）／狀

��２：（犃；犅）＝（狇；犜１），�狇＝犪犜１＋犫，v：

（
犳犙，狇（犘）

犳
犪
犙，犜１
（犘）
）
（狇犽－１）／狀

＝犚犃，犅（犙，犘）＝（犳［犜
１
］犙，犪（犘）犳犙，犫（犘）

犵［犪犜１］犙，［犫］犙
（犘）

犵［狇］犙
（犘）

）（狇犽－１）／狀

�_犳［犜１］犙，犪
（犘）＝犳狇犙，犪（犘），�î：

犚犃，犅
（犙，犘）＝（犳狇犙，犪（犘）犳犙，犫（犘）

犵［犪犜１］犙，［犫］犙
（犘）

犵［狇］犙
（犘）

）（狇犽－１）／狀

��３：（犃；犅）＝（犜犻；犜犼），�犜犻＝犪犜犼＋犫，2：

（
犳犙，犜犻（犘）

犳
犪
犙，犜犼
（犘）
）
（狇犽－１）／狀

＝犚犃，犅
（犙，犘）＝（犳［犜犼］犙，犪

（犘）犳犙，犫（犘）
犵［犪犜犼］犙，［犫］犙

（犘）

犵［狇犻］犙（犘）
）（狇犽－１）／狀

«J，�p犳［犜犼］犙，犪
（犘）＝犳狇犼犙，犪（犘），�î：

犚犃，犅（犙，犘）＝（犳狇犼犙，犪（犘）犳犙，犫（犘）
犵［犪犜犼

］犙，［犫］犙
（犘）

犵［狇犻］犙
（犘）

）（狇犽－１）／狀

��４：（犃；犅）＝（狀；犜犻），�狀＝犪犜犻＋犫，�î：

（
犳犙，狀（犘）

犳
犪

犙，犜犻
（犘）
）
（狇犽－１）／狀

＝犚犃，犅
（犙，犘）＝（犳［犜犻］犙，犪

（犘）犳犙，犫（犘）
犵［犪犜犻］犙，［犫］犙

（犘）

犵［狀］犙
（犘）

）（狇犽－１）／狀

«J，�犳［犜犻］犙，犪
（犘）＝犳狇犻犙，犪（犘）÷：

犚犃，犅（犙，犘）＝（犳
狇犻

犙，犪
（犘）犳犙，犫（犘）

犵［犪犜犻］犙，［犫］犙
（犘）

犵［狀］犙
（犘）

）（狇犽－１）／狀

ÞÅ１:ＲａｔｅFøoＡｔｅｉF。ÞÅ２、ÞÅ３、ÞÅ４:Fd@ý»qrµSpｌｏｇ犪-ｌｏｇ犫:

ＭｉｌｌｅｒI'。ÞÅ２-ÞÅ４:�gXùrYG犻?�÷2UF，ÞÅ３�)gXqrYG。�î，ù
�¹��ÞÅ３:ＲａｔｅF，�T（犃；犅）＝（犜犻；犜犼）。

pîTÏ ＭｉｌｌｅｒI'PG，�)���«:犻-犼，Õ®G犪-犫¦�¬，�ÆÕ ＭｉｌｌｅｒI'PG
>Dｌｏｇ（狉１／（犽））。

犆．６．２　犅犖QRX犚犪狋犲fV§0

Ｂａｒｒｅｔｏ- Ｎａｅｈｒｉｇ�{îù��/�4犉狇9+�F:ÿ78:2f，��î2f�/:78o
pＢＮ78。ＢＮ782¤p犈：狔２＝狓３＋犫，T§犫≠０．NOPG犽＝１２，78�狉ø_�G。

#4�Ü狇，78�狉，Ｆｒｏｂｅｎｉｕｓ³´:C狋狉���YG狋?ú.：

狇（狋）＝３６狋
４＋３６狋３＋２４狋２＋６狋＋１

狉（狋）＝３６狋４＋３６狋３＋１８狋２＋６狋＋１

狋狉（狋）＝６狋２＋１

T§狋∈Ｚ_��Õ÷狇＝狇（狋）-狉＝狉（狋）Ëp�G:®G，pîþ*ù.:LMe�，狋\¦�
¹，D`þ*６３&�。

ＢＮ78�ì./ì犉狇２ 9:６P�78犈′：狔２＝狓３＋β犫，T§β∈犉狇２ ，�ì犉狇２9*�_F
P�ø�_áP�，��βÕ÷狉｜＃犈′（犉狇２），犌２§>�(�78犈′9:>?��，６：犈

′
→犈：（狓，狔）

!（β
－１／３狓，β

－１／２
狔）。�îF:d@3Eì犈（犉狇）9>犘 -犈′（犉狇２）9>犙′。
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π狇pＦｒｏｂｅｎｉｕｓz«²，π狇：犈 .犈，π狇（狓，狔）＝（狓狇，狔狇）。

π狇２：犈 →犈，π狇２（狓，狔）＝（狓
狇２，狔狇

２）。

ＲａｔｅF:d@：
ab：犘∈犈（犉狇）［狉］，犙∈犈′（犉狇２）［狉］，犪＝６狋＋２。
ac：犚犪（犙，犘）。

ａ）　»犪＝∑
犔－１

犻＝０

犪犻２
犻 ，犪犔－１＝１。

ｂ）　2犜＝犙，犳＝１。

ｃ）　F犻�犔－２TD０，34：

１）　d@犳＝犳２·犵犜，犜（犘），犜＝［２］犜；

２）　º犪犻＝１，d@犳＝犳·犵犜，犙（犘），犜＝犜＋犙。

ｄ）　d@犙１＝π狇（犙），犙２＝π狇２（犙）。

ｅ）　d@犳＝犳·犵犜，犙１（犘），犜＝犜＋犙１。

ｆ）　d@犳＝犳·犵犜，－犙２（犘），犜＝犜－犙２。

ｇ）　d@犳＝犳（狇１２－１）／狉 。

ｈ）　ç{犳。
^_ ＷｅｉｌF、ＴａｔｅF、ＡｔｅF、ＲａｔｅF:×<d@2fYÖYg)h［１８］、［２１］、［３２］、［３７］、

［４５］、［４７］、［５０］、［５６］、［５７］-［５８］。

犆．７　ª«fVOPQR

F_!æ"78，J8'F:�/%F�|，üF_��ôõ:78，�/�d@:J8'F&}
ôP，�îÌ(ÿ78T，ý»�/+�F:78。

S»犈 _./ì犉狇9:5678，nÈ)]árñ*õë，vo犈 _+�F:78：

ａ）　＃犈（犉狇）2ùr�¬_槡狇 :��A狉；

ｂ）　犈 %F_狉:NOPG¬_ｌｏｇ２（狉）／８；

ｃ）　狉±１:e¹��A:&�"狉%,。
�/+�F:5678:èén]：
èé１：�.犽，d@®G狋、狉、狇，Õ÷�ìùñ5678犈（犉狇），TCp狋，F2ùr�G�狉:A

;NOPGp犽；
èé２：�(ãK2fì犉狇9d@ä78:2¤YG。
�/+�F:5678:2fYÖYg)h［１６］、［２０］、［２１］、［２２］、［２４］、［３０］、［３１］、［３３］、［３４］、

［４８］、［５１］、［５２］、［５７］-［６４］。

７２
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�　�　犇
（��:��）

g¬01

犇．１　LMNFV]0

犇．１．１　LMNFVg]0

»犪_Ç®G，犵_4犉狇9:��，ïG?@_d@犵犪:?@�¤。��)]:F×E2f�)
2Ux34ïG?@。

ab：Ç®G犪，4犉狇，4��犵。

ac：犵犪。

ａ）　2犲＝犪ｍｏｄ（狇－１），º犲＝０，vç{１。

ｂ）　»犲:F×E��_犲狉犲狉－１$犲１犲０，Teû¡犲狉p１。

ｃ）　2狓＝犵。

ｄ）　F犻�狉－１TD０34：

１）　2狓＝狓２；

２）　º犲犻＝１，v2狓＝犵·狓。

ｅ）　ç{狓。
T�6Y@fYÖYg)h［２５］-［４４］。

犇．１．２　LMNFVl]0

»犵_4犉狇9:����，vN��犵－１_Õ÷犵·犮＝１õë:4��犮。�_犮＝犵狇－２，�î

QN���ïG?@!:。º狇_�G，犵_¥¦１≤犵≤狇－１:®G，v犵－１_®G犮，１≤犮≤狇－１，

犵·犮≡１（ｍｏｄ狇）。
ab：4犉狇，犉狇§:����犵。

ac：N��犵－１。

ａ）　d@犮＝犵狇－２（YÖＤ．１．１）；

ｂ）　ç{犮。
×p2U:2f_J9:�óP�（Ｅｕｃｌｉｄ）@f，YÖYg)h［４４］。

犇．１．３　犔狌犮犪狊®¯VDE

ê犡 -犢 _��®G，犡 -犢 :Ｌｕｃａｓ#^犝犽，犞犽:./n]：

犝０＝０，犝１＝１，,犽≥２T，犝犽＝犡·犝犽－１－犢·犝犽－２；

犞０＝２，犞１＝犡，,犽≥２T，犞犽＝犡·犞犽－１－犢·犞犽－２。

9Û���+_d@犽Ý}¬:犝犽-犞犽。F¹®G犽，]à:@f�2Uxd@犝犽ｍｏｄ狇-

犞犽ｍｏｄ狇。

ab：æ�G狇，®G犡 -犢，Ç®G犽。

ac：犝犽ｍｏｄ狇-犞犽ｍｏｄ狇。

ａ）　2Δ＝犡２－４犢。

ｂ）　»犽:F×E��_犽＝犽狉犽狉－１$犽１犽０，T§eû¡犽狉p１。
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ｃ）　2犝＝１，犞＝犡。

ｄ）　F犻�狉－１TD０34：

１）　2（犝，犞）＝（（犝·犞）ｍｏｄ狇，（（犞２＋Δ·犝２）／２）ｍｏｄ狇）；

２）　º犽犻＝１，v2（犝，犞）＝（（（犡·犝＋犞）／２）ｍｏｄ狇，（（犡·犞＋Δ·犝）／２）ｍｏｄ狇）。

ｅ）　ç{犝 -犞。

犇．１．４　°¢±V ¡

犇．１．４．１　犉狇 X°¢±V ¡

»狇_æ�G，犵_¥¦０≤犵＜狇:®G，犵 :Ð2ö（ｍｏｄ狇）_®G狔，�狔２ｍｏｄ狇＝犵，０≤狔
＜狆。

º犵＝０，v:2ùrÐ2ö，�狔＝０；º犵≠０，v犵 2�r¡qrÐ2ö，º狔_T§ùrÐ2
ö，vpùrÐ2öI_狇－狔。

]à:@f�)ú.犵_l2Ð2ö，º2，Id@T§ùrö。
ab：æ�G狇，®G犵，０＜犵＜狇。
ac：º�ì犵:Ð2ö，vç{ùrÐ2ö，lvç{“��ìÐ2ö”。
01１：F狇≡３（ｍｏｄ４），��ìÇ®G狌，Õ÷狇＝４狌＋３。

ａ）　d@狔＝犵狌＋１ｍｏｄ狇（YÖＤ．１．１）；

ｂ）　d@狕＝狔２ ｍｏｄ狇；

ｃ）　º狕＝犵，vç{狔；lvç{“��ìÐ2ö”。
01２：F狇≡５（ｍｏｄ８），��ìÇ®G狌，Õ÷狇＝８狌＋５。

ａ）　d@狕＝犵２狌＋１ ｍｏｄ狇（YÖＤ．１．１）；

ｂ）　º狕≡１（ｍｏｄ狇），d@狔＝犵狌＋１ ｍｏｄ狇，ç{狔，��@f；

ｃ）　º狕≡－１（ｍｏｄ狇），d@狔＝（２犵·（４犵）狌）ｍｏｄ狇，ç{狔，��@f；

ｄ）　ç{“��ìÐ2ö”。
01３：F狇≡１（ｍｏｄ８），��ìÇ®G狌，Õ÷狇＝８狌＋１。

ａ）　2犢＝犵；

ｂ）　ôõ��G犡，０＜犡＜狇；

ｃ）　d@Ｌｕｃａｓ#^��（YÖＤ．１．３）：犝＝犝４狌＋１ｍｏｄ狇，犞＝犞４狌＋１ｍｏｄ狇；

ｄ）　º犞２ !４犢（ｍｏｄ狇），vç{狔＝（犞／２）ｍｏｄ狇，���；

ｅ）　º犝 ｍｏｄ狇≠１犝 ｍｏｄ狇≠狇－１，vç{“��ìÐ2ö”，���；

ｆ）　��èéｂ）。

犇．１．４．２　犉狇２X°¢±V ¡

»狇_æ�G，F_FPJ4犉狇２，S»½�<��p犳（狓）＝狓２－狀，狀∈犉狇，v犉狇２§��β��
�õ犪＋犫狓:Å�，犪，犫∈犉狇，vβ:Ð2öp：

槡β＝ 犪＋槡 犫狓＝ ±（
犪＋ 犪２－狀犫槡

２

２槡 ＋
狓犫

２
犪＋ 犪２－狀犫槡

２

２槡

）¡

　　　　　　　　±（
犪－ 犪２－狀犫槡

２

２槡 ＋
狓犫

２
犪－ 犪２－狀犫槡

２

２槡

）

]à:@f�)ú.β_l2Ð2ö，º2，Id@T§ùrö。
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ab：犉狇２§��β＝犪＋犫狓β≠０，狇pæ�G。
ac：º�ìβ:Ð2ö，vç{ùrÐ2ö狕，lvç{“��ìÐ2ö”。

ａ）　d@犝＝犪２－狀犫２。

ｂ）　�(Ｄ．１．４．１:2fQ犝 ｍｏｄ狇:Ð2ö，º犝 ｍｏｄ狇:Ð2ö�ì，¿7狑犻，�狑犻２＝犝
ｍｏｄ狇，犻＝１，２，Uèéｃ）；lvç{“��ìÐ2ö”，���。

ｃ）　F犻�１）～２）34：

１）　d@犞＝（犪＋狑犻）／２；

２）　�(Ｄ．１．４．１:2fQ犞 ｍｏｄ狇:Ð2ö，º犞 ｍｏｄ狇:Ð2ö�ì，�Íùrö狔，�

狔
２＝犞 ｍｏｄ狇，Uèéｄ）；º犞 ｍｏｄ狇:Ð2ö��ì犻＝２，ç{“��ìÐ2ö”，�

��@f。

ｄ）　d@狕１＝犫／２狔 （ｍｏｄ狇），ê狕０＝狔。

ｅ）　ç{狕＝狕０＋狕１狓。

犇．１．４．３　犉狇犿 X°¢±V ¡

犇．１．４．３．１　犉狇犿 X°¢z²³

»狇_æ�G，犿≥２，犵_4犉狇犿 §����，]à@fz{犵_lpùrÐ2�:A�。

ab：4��犵。
ac：º犵_Ð2�vç{“_Ð2�”，lvç{“�_Ð2�”。

ａ）　d@犅＝犵（狇犿－１）／２（YÖＤ．１．１）；

ｂ）　º犅＝１，vç{“_Ð2�”；

ｃ）　º犅＝－１，vç{“�_Ð2�”。

犇．１．４．３．２　犉狇犿 X°¢±V ¡

»狇_æ�G，犿≥２。
ab：4��犵。
ac：º犵_Ð2�vç{Ð2ö犅，lvç{“�2Ð2ö”。

ａ）　���Í�Ð2�犢。

ｂ）　d@狇犿－１＝２狌×犽（T§犽pæG）。

ｃ）　d@犢＝犢犽。

ｄ）　d@犆＝犵犽。

ｅ）　d@犅＝犵（犽＋１）／２。

ｆ）　º犆２
狌－１

≠１，vç{“�2Ð2ö”，��@f。

ｇ）　,犆≠１34：

１）　»犻_Õ犆２
犻

＝１õë:e¬Ç®G；

２）　d@犆＝犆×犢２
狌－犻

；

３）　d@犅＝犅×犢２
狌－犻－１

。

ｈ）　ç{犅。

犇．１．５　S´U:²³

»狌_ùr¹:Ç®G，]à:ïV@f（ＭｉｌｌｅｒＲａｂｉｎA�）ùú.狌_�G�_�G。
ab：ùr¹:æG狌-ùr¹:Ç®G犜。
ac：“ïV�G”¡“�G”。
０３
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ａ）　d@狏-æG狑，Õ÷狌－１＝２狏·狑。

ｂ）　F犼�１～犜34：

１）　ì�M［２，狌－１］§�Í��G犪。

２）　2犫＝犪狑 ｍｏｄ狌。

３）　º犫＝１¡狌－１，U*èé６）。

４）　F犻�１～（狏－１）34：

　　●　2犫＝犫２ ｍｏｄ狌；

　　●　º犫＝狌－１，U*èé６）；

　　●　º犫＝１，ç{“�G”���；

　　●　]ùr犻。

５）　ç{“�G”，���。

６）　]ùr犼。

ｃ）　ç{“ïV�G”。

º@fç{“�G”，v狌_ùr�G。º@fç{“ïV�G”，v狌_�G:ïV¬_２－２犜。�

J，���Í¦�¹:犜，���)��。

犇．２　LMNXVZµ¶

犇．２．１　·¸¹º¶

º犳（狓）≠０-犵（狓）≠０_WGì4犉狇§:qr<��，vøùx�ìPGeû:Îù<��犱
（狓），TWGì4犉狇§«T®¢犳（狓）-犵（狓）。<��犱（狓）op犳（狓）-犵（狓）:e¹�A，¿p

ｇｃｄ（犳（狓），犵（狓））。�(]à:@f（�óP�@f）�d@{qr<��:e¹�A。

ab：234犉狇，犉狇9:qr��<��犳（狓）≠０，犵（狓）≠０。

ac：犱（狓）＝ｇｃｄ（犳（狓），犵（狓））。

ａ）　2犪（狓）＝犳（狓），犫（狓）＝犵（狓）。

ｂ）　,犫（狓）≠０T，I'34：

１）　2犮（狓）＝犪（狓）ｍｏｄ犫（狓）；

２）　2犪（狓）＝犫（狓）；

３）　2犫（狓）＝犮（狓）。

»α_犪（狓）:Î�WG�ç{α－１犪（狓）。

犇．２．２　犉狇XZµ¶»¼�:V²³

»犳（狓）_犉狇9:<��，�(]à:@f�)2UxA�犳（狓）:��½'。

ab：犉狇9:Îù<��犳（狓），�G狇。

ac：º犳（狓）ì犉狇9��½，vç{“Çú”；lv，ç{“6�”。

ａ）　2狌（狓）＝狓，犿＝ｄｅｇ（犳（狓））。

ｂ）　F犻�１～'犿／２(34：

１）　d@狌（狓）＝狌狇（狓）ｍｏｄ犳（狓）；

２）　d@犱（狓）＝ｇｃｄ（犳（狓），狌（狓）－狓）；

３）　º犱（狓）≠１，vç{“6�”，���@f。

ｃ）　ç{“Çú”。

１３
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犇．３　OPQR01

犇．３．１　OPQR\V½¾

z.2349:5678，�(]à:@f�2Ux�{789��ùr�k��>。

ａ）　犈（犉狆）9>:��
ab：�G狆，犉狆9ùñ5678犈 :YG犪，犫。
ac：犈（犉狆）9ùr�k��>。

１）　�Í��®G狓，０≤狓＜狆；

２）　2α＝（狓３＋犪狓＋犫）ｍｏｄ狆；

３）　ºα＝０，vç{（狓，０）���@f；

４）　Qαｍｏｄ狆:Ð2ö狔 （YÖＤ．１．４．１）；

５）　ºèé４）:ç{_“��ìÐ2ö”，v��èé１）；

６）　ç{（狓，狔）。

ｂ）　犈（犉狇犿）（犿≥２）9>:��
ab：234犉狇犿（狇pæ�G），犉狇犿 9:5678犈 :YG犪，犫。
ac：犈 9ùr�k��>。

１）　���Í犉狇犿 9��狓；

２）　ì犉狇犿 9d@α＝狓３＋犪狓＋犫；

３）　ºα＝０，vç{（狓，０）���@f；

４）　ì犉狇犿 9Qα:Ð2ö狔（YÖＤ．１．４．３）；

５）　ºèé４）:ç{_“��ìÐ2ö”，v��èé１）；

６）　ç{（狓，狔）。

犇．３．２　OPQRX犾�\V½¾

w@f�(_5678犾�A;ôõ�:QÍ。
ab：5678犈（犉狇）:YG犪、犫，78�＃犈（犉狇）＝狀＝犾·狉，T§犾p�G。
ac：犈（犉狇）9ùr犾�>。

ａ）　(Ｄ．３．１:2f���Í789>犙；

ｂ）　d@犘＝［狉］犙；

ｃ）　º犘＝犗 ，��èéａ）；

ｄ）　ç{犘。

犇．３．３　¿QRX犾�\V½¾

»犉狇犿 95678犈 :2¤：狔２＝狓３＋犪狓＋犫，T�＃犈（犉狇犿）＝狇犿＋１－狋，»T�78犈′:2¤：

狔
２＝狓３＋β

２·犪狓＋β
３·犫，βp犉狇犿 9�Ð2�，犈′（犉狇犿）:�＃犈′（犉狇犿）＝狇犿＋１＋狋。

ab：5678犈（犉狇犿）:�78犈′（犉狇犿）:YG犪、犫-β，�78�＃犈′（犉狇犿）＝狀′＝犾·狉，T§
犾p�G。

ac：犈′（犉狇犿）9ùr犾�>。

ａ）　(Ｄ．３．１:2f���Í犈′（犉狇犿）9>犙。

ｂ）　d@犘＝［狉］犙。

ｃ）　º犘＝犗 ，��èéａ）。
lv，犘 _犾�>。

ｄ）　ç{犘。

２３
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�　À　<　Á

　　［１］　ＩＳＯ／ＩＥＣ１４８８８３：２００４Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—Ｓｅｃｕｒｉｔｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ—Ｄｉｇｉｔａｌｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｗｉｔｈａｐ

ｐｅｎｄｉｘ—Ｐａｒｔ３：Ｄｉｓｃｒｅｔｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ

［２］　ＩＳＯ／ＩＥＣ１５９４６１：２００２Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—Ｓｅｃｕｒｉｔｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ—Ｃｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｉｃｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｓｂａｓｅｄｏｎｅｌｌｉｐｔｉｃｃｕｒｖｅｓ—Ｐａｒｔ１：Ｇｅｎｅｒａｌ

［３］　ＩＳＯ／ＩＥＣ１５９４６２：２００２Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—Ｓｅｃｕｒｉｔｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ—Ｃｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｉｃｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｓｂａｓｅｄｏｎｅｌｌｉｐｔｉｃｃｕｒｖｅｓ—Ｐａｒｔ２：Ｄｉｇｉｔａｌｓｉｇｎａｔｕｒｅｓ

［４］　ＩＳＯ／ＩＥＣ１５９４６３：２００２Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—Ｓｅｃｕｒｉｔｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ—Ｃｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｉｃｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｓｂａｓｅｄｏｎｅｌｌｉｐｔｉｃｃｕｒｖｅｓ—Ｐａｒｔ３：Ｋｅｙｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ

［５］　ＩＳＯ／ＩＥＣ１５９４６４：２００３Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—Ｓｅｃｕｒｉｔｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ—Ｃｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｉｃｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｓｂａｓｅｄｏｎｅｌｌｉｐｔｉｃｃｕｒｖｅｓ—Ｐａｒｔ４：Ｄｉｇｉｔａｌｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｇｉｖｉｎｇｍｅｓｓａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｙ

［６］　ＩＴＵＴＲｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎＸ．６８０Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—ＡｂｓｔｒａｃｔＳｙｎｔａｘＮｏｔａｔｉｏｎＯｎｅ

（ＡＳＮ．１）：Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｂａｓｉｃｎｏｔａｔｉｏｎ

［７］　ＩＴＵＴＲｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎＸ．６８１Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—ＡｂｓｔｒａｃｔＳｙｎｔａｘＮｏｔａｔｉｏｎＯｎｅ

（ＡＳＮ．１）：Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｂｊｅｃｔｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ

［８］　ＩＴＵＴＲｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎＸ．６８２Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—ＡｂｓｔｒａｃｔＳｙｎｔａｘＮｏｔａｔｉｏｎＯｎｅ

（ＡＳＮ．１）：Ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ

［９］　ＩＴＵＴＲｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎＸ．６８３Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—ＡｂｓｔｒａｃｔＳｙｎｔａｘＮｏｔａｔｉｏｎＯｎｅ

（ＡＳＮ．１）：ＰａｒａｍｅｔｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＡＳＮ．１ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ

［１０］　ＩＴＵＴＲｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎＸ．６９０Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—ＡＳＮ．１ｅｎｃｏｄｉｎｇｒｕｌｅｓ：Ｓｐｅｃｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎｏｆＢａｓｉｃＥｎｃｏｄｉｎｇＲｕｌｅｓ（ＢＥＲ），ＣａｎｏｎｉｃａｌＥｎｃｏｄｉｎｇＲｕｌｅｓ（ＣＥＲ）ａｎｄＤｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄＥｎｃｏｄｉｎｇ

Ｒｕｌｅｓ（ＤＥＲ）

［１１］　ＩＴＵＴＲｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎＸ．６９１Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—ＡＳＮ．１ｅｎｃｏｄｉｎｇｒｕｌｅｓ：Ｓｐｅｃｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎｏｆＰａｃｋｅｄＥｎｃｏｄｉｎｇＲｕｌｅｓ（ＰＥＲ）

［１２］　ＩＥＥＥＰ１３６３：２０００ＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＰｕｂｌｉｃＫｅｙＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙ

［１３］　ＡＮＳＩＸ９．６２１９９９ＰｕｂｌｉｃＫｅｙＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙｆｏｒｔｈｅＦｉｎａｎｃｉａｌＳｅｒｖｉｃｅｓＩｎｄｕｓｔｒｙ：Ｔｈｅ

ＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅＤｉｇｉｔａｌＳｉｇｎａｔｕｒｅＡｌｇｏｒｉｔｈｍ （ＥＣＤＳＡ）

［１４］　ＡＮＳＩＸ９．６３２００１ＰｕｂｌｉｃＫｅｙＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙｆｏｒｔｈｅＦｉｎａｎｃｉａｌＳｅｒｖｉｃｅｓＩｎｄｕｓｔｒｙ：Ｋｅｙ

ＡｇｒｅｅｍｅｎｔａｎｄＫｅｙＴｒａｎｓｐｏｒｔＵｓｉｎｇＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙ

［１５］　ＡｂｄａｌｌａＭ，ＬａｎｇｅＴ，Ｅｄｓ．２０１２．ＰａｉｒｉｎｇＢａｓｅｄＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙＰａｉｒｉｎｇ２０１２．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ

（２０１２），ｖｏｌ．７７０８ｏｆＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｉｎＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ．

［１６］　ＡｔｋｉｎＡ，ＭｏｒａｉｎＦ．１９９３．ＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅｓａｎｄＰｒｉｍａｌｉｔｙＰｒｏｖｉｎｇ，ＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓｏｆＣｏｍｐｕ

ｔａｔｉｏｎ６１（２０３）：２９６８．

［１７］　ＢａｒｂｕｌｅｓｃｕＲ，ＧａｕｄｒｙＰ，ＪｏｕｘＡ，ＴｈｏｍｅＥ．２０１４．ＡＨｅｕｒｉｓｔｉｃＱｕａｓｉｐｏｌｙｎｏｍｉａｌＡｌｇｏ

ｒｉｔｈｍｆｏｒＤｉｓｃｒｅｔｅＬｏｇａｒｉｔｈｍｉｎＦｉｎｉｔｅＦｉｅｌｄｓｏｆＳｍａｌｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ．ＩｎＰ．Ｑ．ＮｇｕｙｅｎａｎｄＥ．Ｏｓｗａｌｄ，

ｅｄｉｔｏｒｓ，ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＣｒｙｐｔｏｌｏｇｙ：ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＥＵＲＯＣＲＹＰＴ′１４，ｖｏｌｕｍｅ８４４１ｏｆＬＮＣＳ，Ｓｐｒｉｎｇｅｒ

Ｖｅｒｌａｇ，１１６．

［１８］　ＢａｒｒｅｔｏＰ，ＧａｌｂｒａｉｔｈＳ，ｅｔａｌ．２００４．ＥｆｆｉｃｉｅｎｔＰａｉｒｉｎｇＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｏｎＳｕｐｅｒｓｉｎｇｕｌａｒＡｂｅ

ｌｉａｎＶａｒｉｅｔｉｅｓ．ＣｒｙｐｔｏｌｏｇｙｅＰｒｉｎｔＡｒｃｈｉｖｅ，Ｒｅｐｏｒｔ２００４／３７５．

［１９］　ＢａｒｒｅｔｏＰ，ＫｉｍＨ，ＬｙｎｎＢ，ｅｔａｌ．２００２．ＥｆｆｉｃｉｅｎｔＡｌｇｏｒｉｔｈｍｓｆｏｒＰａｉｒｉｎｇｂａｓｅｄＣｒｙｐｔｏｓｙｓ

ｔｅｍｓ，ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＣＲＹＰＴＯ２００２，ＬＮＣＳ２４４２．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，３５４３６９．
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［２０］　ＢａｒｒｅｔｏＰ，ＬｙｎｎＢ，ＳｃｏｔｔＭ．２００２．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅｓｗｉｔｈＰｒｅｓｃｒｉｂｅｄＥｍｂｅｄ

ｄｉｎｇＤｅｇｒｅｅｓ．Ｉｎ：ＳｅｃｕｒｉｔｙｉｎＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋｓＳＣＮ′２００２，ＬＮＣＳ２５７６．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，

２６３２７３．

［２１］　ＢａｒｒｅｔｏＰ，ＬｙｎｎＢ，ＳｃｏｔｔＭ．２００３．ＯｎｔｈｅＳｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆＰａｉｒｉｎｇｆｒｉｅｎｄｌｙＧｒｏｕｐｓ．Ｉｎ：Ｓｅｌｅｃｔ

ｅｄＡｒｅａｓｉｎＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙＳＡＣ′２００３，ＬＮＣＳ３００６．Ｏｔｔａｗａ，Ｃａｎａｄａ：ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，１７２５．

［２２］　ＢａｒｒｅｔｏＰ，ＮａｅｈｒｉｇＭ．２００５．ＰａｉｒｉｎｇｆｒｉｅｎｄｌｙＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅｓｏｆＰｒｉｍｅＯｒｄｅｒ．Ｃｒｙｐｔｏｌｏｇｙ

ｅＰｒｉｎｔＡｒｃｈｉｖｅ，Ｒｅｐｏｒｔ２００５／１３３．

［２３］　ＢｏｎｅｈＤ，ＦｒａｎｋｌｉｎＭ．２００１．ＩｄｅｎｔｉｔｙＢａｓｅｄＥｎｃｒｙｐｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅＷｅｉｌｐａｉｒｉｎｇ，Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ

ｏｆＣＲＹＰＴＯ２００１，ＬＮＣＳ２１３９．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，２１３２２９．

［２４］　ＢｒｅｚｉｎｇＦ，ＷｅｎｇＡ．２００５．ＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅｓＳｕｔａｂｌｅｆｏｒＰａｉｒｉｎｇＢａｓｅｄＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙ，Ｄｅ

ｓｉｇｎｓ，ＣｏｄｅｓａｎｄＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙ，３７：１３３１４１．

［２５］　ＢｒｉｃｋｅｌｌＥ，ＧｏｒｄｏｎＤ，ＭｃｃｕｒｌｅｙＫ，ｅｔａｌ．１９９３．ＦａｓｔＥｘｐｏｎｅｎｔｉａｔｉｏｎｗｉｔｈＰｒｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ．

Ｉｎ：ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＣｒｙｐｔｏｌｏｇｙＥＵＲＯＣＲＹＰＴ’９２，ＬＮＣＳ６５８．Ｂｅｒｌｉｎ：ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，２００２０７．

［２６］　ＣａｏＺｈｅｎｆｕ，ＺｈａｎｇＦａｎｇｇｏｕ，Ｅｄｓ．２０１３．ＰａｉｒｉｎｇＢａｓｅｄＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙＰａｉｒｉｎｇ２０１３．Ｐｒｏ

ｃｅｅｄｉｎｇｓ（２０１３），ｖｏｌ．８３６５ｏｆＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｉｎＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ．

［２７］　ＣｈａＪＣ，ＣｈｅｏｎＪＨ．２００２．ＡｎＩｄｅｎｔｉｔｙｂａｓｅｄＳｉｇｎａｔｕｒｅｆｒｏｍＧａｐＤｉｆｆｉｅＨｅｌｌｍａｎＧｒｏｕｐｓ，

ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＰＫＣ２００２，ＬＮＣＳ２５６７．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，１８３０．

［２８］　ＣｈｅｎｇＱｉ，ＷａｎＤａｑｉｎｇａｎｄＺｈｕａｎｇＪｉｎｃｈｅｎｇ．２０１４．ＴｒａｐｓｔｏｔｈｅＢＧＪＴＡｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒＤｉｓ

ｃｒｅｔｅＬｏｇａｒｉｔｈｍｓ．ｅＰｒｉｎｔ２０１４．

［２９］　Ｃｈｅｏｎ，Ｊ．Ｈ．２００６．ＳｅｃｕｒｉｔｙＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＳｔｒｏｎｇＤｉｆｆｉｅｈｅｌｌｍａｎＰｒｏｂｌｅｍ．ＩｎＥＵＲＯ

ＣＲＹＰＴ（２００６），Ｓ．Ｖａｕｄｅｎａｙ，Ｅｄ．，ｖｏｌ．４００４ｏｆＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｉｎＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒ

ｌａｇ，１１１．

［３０］　ＤｕａｎＰ，ＣｕｉＳ，ＷａｈＣｈａｎＣ．２００５．ＳｐｅｃｉａｌＰｏｌｙｎｏｍｉａｌＦａｍｉｌｉｅｓｆｏｒＧｅｎｅｒａｔｉｎｇＭｏｒｅＳｕｉｔ

ａｂｌｅＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅｓｆｏｒＰａｉｒｉｎｇｂａｓｅｄＣｒｙｐｔｏｓｙｓｔｅｍｓ．ＣｒｙｐｔｏｌｏｇｙｅＰｒｉｎｔＡｒｃｈｉｖｅ，Ｒｅｐｏｒｔ２００５／３４２．

［３１］　ＤｕｐｏｎｔＲ，ＥｎｇｅＡ，ＭｏｒａｉｎＦ．２００５．ＢｕｉｌｄｉｎｇＣｕｒｖｅｓｗｉｔｈＡｒｂｉｔｒａｒｙＳｍａｌｌＭＯＶＤｅｇｒｅｅ

ｏｖｅｒＦｉｎｉｔｅＰｒｉｍｅＦｉｅｌｄｓ，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｒｙｐｔｏｌｏｇｙ，１８（２）：７９８９．

［３２］　ＥｉｓｅｎｔｒａｇｅｒＫ，ＬａｕｔｅｒＫ，ＭｏｎｔｇｏｍｅｒｙＰ．２００３．ＦａｓｔＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃａｎｄＩｍ

ｐｒｏｖｅｄＷｅｉｌｐａｉｒｉｎｇＥｖａｌｕａｔｉｏｎ．Ｉｎ：ＴｏｐｉｃｓｉｎＣｒｙｐｔｏｌｏｇｙ，ＣＴＲＳＡ０３，ＬＮＣＳ２６１２．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，

３４３３５４．

［３３］　ＦｒｅｅｍａｎＤ．２００６．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇＰａｉｒｉｎｇｆｒｉｅｎｄｌｙＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅｓｗｉｔｈＥｍｂｅｄｄｉｎｇＤｅｇｒｅｅ

１０．Ｉｎ：ＡｌｇｏｒｉｔｈｍｉｃＮｕｍｂｅｒＴｈｅｏｒｙＳｙｍｐｏｓｉｕｍＡＮＴＳＶＩＩ，ＬＮＣＳ４０７６．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，４５２４６５．

［３４］　ＦｒｅｅｍａｎＤ，ＳｃｏｔｔＭ，ＴｅｓｋｅＥ．２００６．ＡＴａｘｏｎｏｍｙｏｆＰａｉｒｉｎｇｆｒｉｅｎｄｌｙＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅｓ，

ＣｒｙｐｔｏｌｏｇｙｅＰｒｉｎｔＡｒｃｈｉｖｅＲｅｐｏｒｔ２００６／３７２．

［３５］　ＦｒｅｙＧ，ＭüｌｌｅｒＭ，ＲüｃｋＨ．１９９９．ＴｈｅＴａｔｅｐａｉｒｉｎｇａｎｄｔｈｅＤｉｓｃｒｅｔｅＬｏｇａｒｉｔｈｍＡｐｐｌｉｅｄ

ｔｏＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅＣｒｙｐｔｏｓｙｓｔｅｍｓ，ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，４５（５）：１７１７１７１９．

［３６］　ＧａｌｂｒａｉｔｈＳ．２００１．ＳｕｐｅｒｓｉｎｇｕｌａｒＣｕｒｖｅｓｉｎＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙ，ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＡｓｉａｃｒｙｐｔ２００１，

ＬＮＣＳ２２４８．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，４９５５１３．

［３７］　ＧａｌｂｒａｉｔｈＳ，ＨａｒｒｉｓｏｎＫ，ＳｏｌｄｅｒａＤ．２００２．ＩｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｔｈｅＴａｔｅｐａｉｒｉｎｇ，Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ

ＡＮＴＳＶ，ＬＮＣＳ２３６９．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，３２４３３７．

［３８］　ＧａｌｂｒａｉｔｈＳ，ＰａｔｅｒｓｏｎＫ，Ｅｄｓ．２００８．ＰａｉｒｉｎｇＢａｓｅｄＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙＰａｉｒｉｎｇ２００８．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ

（２００８），ｖｏｌ．５２０９ｏｆＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｉｎＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ．

［３９］　ＧｏｏｇｌｕＦ，ＧｒａｎｇｅｒＲ，ＭｃＧｕｉｒｅＧ，ａｎｄＺｕｍｂｒａｅｌＪ．２０１３．ＯｎｔｈｅＦｕｎｃｔｉｏｎＦｉｅｌｄＳｉｅｖｅａｎｄ

ｔｈｅＩｍｐａｃｔｏｆＨｉｇｈｅｒＳｐｌｉｔｔｉｎｇＰｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓ：Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｄｉｓｃｒｅｔｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｓｉｎ犉２
１９７１．Ｃｒｙｐｔｏｌｏｇｙ
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ｅＰｒｉｎｔＡｒｃｈｉｖｅ，Ｒｅｐｏｒｔ２０１３／０７４．

［４０］　ＨｅｓｓＦ，ＳｍａｒｔＮ，ＶｅｒｃａｕｔｅｒｅｎＦ．２００６．ＴｈｅＥｔａｐａｉｒｉｎｇＲｅｖｉｓｉｔｅｄ．ＣｒｙｐｔｏｌｏｇｙｅＰｒｉｎｔＡｒ

ｃｈｉｖｅ，Ｒｅｐｏｒｔ２００６／１１０．

［４１］　ＪｏｕｘＡ．２０１３．ＦａｓｔｅｒＩｎｄｅｘＣａｌｃｕｌｕｓｆｏｒｔｈｅＭｅｄｉｕｍＰｒｉｍｅＣａｓｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏ１１７５ｂｉｔ

ａｎｄ１４２５ｂｉｔＦｉｎｉｔｅＦｉｅｌｄｓ．ＩｎＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＣｒｙｐｔｏｌｏｇｙＥＵＲＯＣＲＹＰＴ２０１３．ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，１７７１９３．

［４２］　ＪｏｕｘＡ．２０１３．ＡＮｅｗＩｎｄｅｘＣａｌｃｕｌｕｓＡｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈＣｏｍｐｌｅｘｉｔｙＬ（１／４＋ｏ（１））ｉｎＶｅｒｙ

Ｓｍａｌｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ．ＩｎＳｅｌｅｃｔｅｄＡｒｅａｓｉｎＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙＳＡＣ２０１３，ｖｏｌｕｍｅ８２８２ｏｆＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｉｎ

ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ，３５５３８２．

［４３］　ＪｏｙｅＭ，ＭｉｙａｊｉＡ，ＯｔｓｕｋａＡ，Ｅｄｓ．２０１０．ＰａｉｒｉｎｇＢａｓｅｄＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙＰａｉｒｉｎｇ２０１０．Ｐｒｏ

ｃｅｅｄｉｎｇｓ（２０１０），ｖｏｌ．６４８７ｏｆＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｉｎＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ．

［４４］　ＫｎｕｔｈＤ．１９８１．ＴｈｅＡｒｔｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ（Ｖｏｌ２）．２ｎｄｅｄ．Ｒｅａｄｉｎｇ（ＭＡ）：Ａｄｄｉ

ｓｏｎＷｅｓｌｅｙ．

［４５］　ＫｏｂａｙａｓｈｉＴ，ＡｏｋｉＫ，ＩｍａｉＨ．２００６．ＥｆｆｉｃｉｅｎｔＡｌｇｏｒｉｔｈｍｓｆｏｒＴａｔｅｐａｉｒｉｎｇ．ＩＥＩＣＥＴｒａｎｓ．

Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ，Ｅ８９Ａ．

［４６］　ＫｏｂｌｉｔｚＮ．１９８７．ＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅＣｒｙｐｔｏｓｙｓｔｅｍｓ．ＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓｏｆＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ，４８：２０３２０９．

［４７］　ＬａｕｔｅｒＫ，ＭｏｎｔｇｏｍｅｒｙＰ，Ｎａｅｈｒｉｇ Ｍ．２０１０．ＡｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＡｆｆｉｎｅＣｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｆｏｒ

ＰａｉｒｉｎｇＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ．ＰａｉｒｉｎｇＢａｓｅｄＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙＰａｉｒｉｎｇ２０１０．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ（２０１０），ｖｏｌ．６４８７ｏｆ

ＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｉｎＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｐｒｉｎｇｅｒＶｅｒｌａｇ．
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