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#　　$

　　T)*UVＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《WXYZ[\]　^１_`：WXY)*aFG-bc%]》a%.
bc。

defT)*aghijk@lmno。T)*apqrGstuvwnoaxy。
T)*z56{|WXY}+~������A。
T)*bc��：������*���、��}+������、����������、���

��v� ¡¢£¤}+�¥����、¦§¨��}����。
T)*©ªbc«：¬�、®¯、°±²、³´µ、¬¶、·¸¹、º»µ、¼½、¾¿、ÀÁ、ÂÃ、

ÄÅk、Âµ、³ÆÇ、ÈÉÊ、ÂË、ÌÍÎ、ÏÐÑ、ÒÓÔ、¾Õ、³Ö×。
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%&'()*+,-./012

１　23

T)*%.Øk�Ù7ÚÛa9:;<=>ÜÝa?@、:A-DEFG。
T)*Þ(ßk�Ù7ÚÛ9:;<=>ÜÝà(、;<=>áâ-;<=>ãä�p。

２　1245678

åæ)*�aij¨ç)�a%#&'(èGéT)*Åskêaëì。í�，eîïa'()
*，ðñîïòàaóTÞ(ßT)*；seîïa'()*，íôÎóT（õö��a÷ø�）Þ(ß
T)*。

ＧＢ／Ｔ３２９１８—２０１６（��_`）　� ¡¢}+　ＳＭ２JKLM�ù5678
ＧＭ／Ｔ００１２　k�56úû:A%#
ＧＭ／Ｚ４００１　56+,

３　9:;<=

ＧＭ／Ｚ４００１ü.aýmåæ+,Þ(ßT)*。

３．１

%&>?@A　狋狉狌狊狋犲犱犮狉狔狆狋狅犵狉犪狆犺狔犿狅犱狌犾犲；犜犆犕
Gþk�Ù7ÚÛaÿ!"*úû，#k�Ù7ÚÛ�$56%7?@，&�'()a*+,-。

３．２

BC>D　犲狀犱狅狉狊犲犿犲狀狋犽犲狔；犈犓
k�56úûi_(ßWv.//�a5ùò，í(01@(ß235。4E5å)as�67，

89+,k@:;<95ùò、5ùò�a�ù=>:;5ùò�a?ù。

３．３

犜犆犕EF@A　犜犆犕狊犲狉狏犻犮犲犿狅犱狌犾犲
k�56úû@à(AB�$áâa�*�-*。

３．４

+,-./0　犱犻狉犲犮狋犪狀狅狀狔犿狅狌狊犪狋狋犲狊狋犪狋犻狅狀；犇犃犃
k�Ù7ÚÛ�C(a;</�Dw�E。

３．５

GHIJKLM+,-./0　犲犾犾犻狆狋犻犮犮狌狉狏犲犫犪狊犲犱犱犻狉犲犮狋犪狀狅狀狔犿狅狌狊犪狋狋犲狊狋犪狋犻狅狀
ÿßJKLM56��Ea9:;<=>�E。

３．６

/0N　狆狉狅狏犲狉
9:;<=>�a=>�，<FõG©r-k�56úûH9_`。

３．７

OP　犺狅狊狋
9:;<=>�=>�I�aiJk�56úûa¡¢©r。
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３．８

Q/RSN　犻狊狊狌犲狉
9:;<=>�，#k�56úûKpL=aN2�。

３．９

T/N　狏犲狉犻犳犻犲狉
9:;<=>�，M=NAk�56úû/�aN2�。

４　UVWXY:

４．１　UV

ＧＢ／Ｔ３２９１８—２０１６（��_`）�ü.aýmåæ56�01Þ(ßT)*。

０：OD０、PQ０=>��R28��S。

１：OD１、PQ１=>��RT8��S。

犪，犫：犉狇 �aSU，VW./犉狇 5aJKLM犈。

犲：犌１×犌２→犌犜：XM&YZ，[（犌１，犌２）�SUYZ\犌犜 �SU。

ｅｘｐ（犾，犿）：��RSU犾a犿 ]^，_`[犾犿。

犈：��R5z犪，犫./a<ëJKLM。

犈（犉狇）：犈 ���aWbß犉狇 ac（õödeNc犗）�Géafg。

犉狇：狇h��UR。

犉狇犽：狇
犽 h��R，狇h��RaiR。

犌狀：JKLMa<9ÿc，íh#UD，åW狀jOD，(#ßk`s�ÿc。

犌犜：��Ra<9ÿc，íh#UD。

犾＋犿：��RSU犾2犿 aR28%7Fl。

犾×犿：��RSU犾2犿 aRT8%7Fl，ms'bn/a6oå，_`[犾犿。

犘：犘＝（狓狆，狔狆）jJKLM5pqc犗 ra<9c，íaWstJKLM�A。

犘１＋犘２：JKLM犈 5H9c犘１ 2犘２ 28%7，_k`[犘１犵犘２。

犗：JKLM5<9Quc，v#deNc=qc，jJKLM28wa��S。

狓狆：c犘 a狓aW。

狔狆：c犘 a狔aW。

犣狀：ODúUD狀axyz。
〈犵〉：犵{éa|}w。
〈犵犜〉：犵犜 {éa|}w。
［犽］犘：JKLM5c犘 a犽~c，s'bn/a6oå，_`[犘犽。

＃犈（犉狇）：犈（犉狇）�caD�，�v#犈（犉狇）ah。

犵∈犚犌：�fg犌 ��r��SU犵。

犎犃犛犎：WX56��QD。

４．２　XY:

åæ34,Þ(ßT)*。

ＴＣＭ：k�56úû（ＴｒｕｓｔｅｄＣｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙＭｏｄｕｌｅ）　
ＥＫ：��5ù（ＥｎｄｏｒｓｅｍｅｎｔＫｅｙ）　 　
ＴＳＭ：ＴＣＭáâúû（ＴＣＭＳｅｒｖｉｃｅＭｏｄｕｌｅ）　 　
ＤＡＡ：9:;<=>（ＤｉｒｅｃｔＡｎｏｎｙｍｏｕｓＡｔｔｅｓｔａｔｉｏｎ）　
ＥＣＤＡＡ：ÿßJKLMa9:;<=>（ＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅｂａｓｅｄＤＡＡ）　
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５　>?(Z

T)*�(��56��©�_��ka5678。

６　+,-./0[\

６．１　]^

9:;<=>(ßＴＣＭ¡¢��a;</�=>。?@ú��>ØãäaN2�aGé、[(
2�W，ým9:;<=>aO��A。?@78�>Ø��ú�%.���Å��{a��78ý
m��aND���。

６．２　@_

６．２．１　`abc

ＥＣＤＡＡãä©ªzL=Kp�（Ｉｓｓｕｅｒ）、=>�（Ｐｒｏｖｅｒ）-M=�（Ｖｅｒｉｆｉｅｒ）���aN2>G
é ¡１，í�=>�4EＥＣＤＡＡÙ7�¢s�è`#©r-ＴＣＭ ¡¢��，H>Ü�Ù7£�¤
éØ;<L=¥d-;<=>çA。

d１　`abc;Gefg

　　mＥＣＤＡＡãä�，L=Kp�¦x°§YＥＣＤＡＡãäND，#ＴＣＭ¡¢��KpＥＣＤＡＡL
=，M=ＴＣＭ¡¢��a/�j¨©ª«¬。<Fè"，ＴＣＭ ¡¢��a{®¯°ký[#L=
Kp�，òßs�¯°aＴＣＭ ��ký��s�aＥＣＤＡＡãäND。_ký�(<9±²a³´
rGµ¶L=Kp�，f�·��ＴＣＭ;<L=。

=>�ÚÛj"*5J¸ＴＣＭ¡¢��，¹ºＥＣＤＡＡ%#a¡¢ＰＣ、»`T�k�Ù7ÚÛ。
=>�ÚÛ©ª?@jＴＣＭ;<L=a¥d、ＴＣＭ;</�a=>，=>�ÚÛ¼½ＴＣＭ¨ç�{
ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ¾¿-À�©rÙ7@L=Kp�dÁ;</�L=；=>�ÚÛ�{ＴＣＭ＿ＥＣ
ＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ¾¿-À�©rÙ7@M=�ÚÛ;<=>ＴＣＭDÂ/�。

M=�ÚÛ©ªj¨çM==>�ÚÛ�$a=>DE，�==>�ÚÛＴＣＭ /�，(==>�
ÚÛaÃj�(¡¢��ＴＣＭ[#ÚÛa/�。mM=ＴＣＭ;</�a�Ä，Åª@L=Kp�d
ÁM=ＴＣＭDÂ/�j¨©ª«¬。

mＥＣＤＡＡãä�，ＴＣＭ¡¢��a;</�?ù犳 1ÆÇ(*mＴＣＭ ��i_，sÆÇ«\
�。ＴＣＭa;</�?ù-;<=>L=ký*mÈ9，ÉjÊË1C(<9;</�?ù-L=。

ＴＣＭ;<=>çA（õö=>-M=）1�ＴＣＭ��>Ì@�{，�Í1�ＴＣＭ ��>Ì@Î�p
s¡¢a;<?ù。ＴＣＭ;</�L=ký(*m��r_a©rÚÛ，=>íÏ*+ÐÑ�。
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=>�ÚÛaÒ¥Ù7?@zＴＣＭ aＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ-ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ¾¿Ó¤é，
à¶1�ÔÕa³�Ì@�{8hＥＣＤＡＡ¾¿。ＥＣＤＡＡ¾¿jÖÈ×ØＴＣＭ -©rÙ7HÙa
¾¿，VÅªÚÛaＴＣＭ��i_HÙÓ¤é<ãæÙ7Ü[。mＴＣＭ¡¢���{ＥＣＤＡＡ¾¿
çA�，ÅªÝÞíÏＴＣＭ¾¿Ü[�{。

６．２．２　Gefg

ＥＣＤＡＡãä�9N2>ß-©ª¨��AõGàåáâ：

ａ）　ãä°§Y：Ð¢ＥＣＤＡＡãäa�£ND，{éL=Kp�(ßKp;<L=a�?ùò。

ｂ）　L=Kp：=>�@L=Kp�¥d-ãä;<L=。

ｃ）　=>：=>�o(;<L=ýmòà?ùåþ;<=>DE。

ｄ）　M=：M=�M=Q.æ jzg8ＴＣＭçÃ�<a。

６．２．３　hi!j

ＥＣＤＡＡãä©ª3èaéêjk�Ù7ÚÛ／ＴＣＭ��(ëàì@NAM=�=>./ÚÛa
ÃC(k�56úûＴＣＭ，_íjＴＣＭ¡¢��àì�=./aéê。m�=ＴＣＭ/�a�Ä，î
Åª()ÚÛ/�ï?，ªÁNAM=�d8ðñＴＣＭ ¡¢��Ãòa/�，d8ó:È]ＴＣＭ �
ô。#Øst5õ¡¢ÅÁ，ＥＣＤＡＡãäÅª��àå¡¢�W：

ａ）　skö÷&：1�øÑＴＣＭ���ùú��¥dØ;</�L=，=>�Ì@û{ＥＣＤＡＡ
;<=>，íÏyìüý>þd8ö÷ＥＣＤＡＡ=>DE。

ｂ）　;<&：mＴＣＭÿ«ü!a6oå，yf(ë¨çÜÝDEd8ãä¶! ＴＣＭ a"<&
Wv。

ｃ）　sk�#&：M=�ÚÛd8þ²H9ＥＣＤＡＡ=>�ô-a�#&，_íjòßH9s�a
=>�ô，M=�ÚÛd8$.j¨Ó.�<9ＴＣＭ。

ｄ）　%fＴＣＭ&£：¶ＴＣＭI�a;<L=òàa?ù«'()，M=�mL=Kp�mÜÝ
%{çA�kmÄp�ñz'(。

６．３　(Z

６．３．１　`aklm１

ñ78(ßL=Kp�{éJKLMãä�*ND-./º�a+5� ，í,¸、,�-78�
Aàå：

ａ）　,¸：¡¢ND１犾、L=Kp�=-ó45ù�ù犽０ -L=Kp��£ND�<5ù?
ù犽－１

狀 。

ｂ）　,�：�£ND犵狆犽＝（狇，犪，犫，狆，犵１，犵２，犲，犺１，犺２，狑，犎１，犎２，犎３，犎４，犜１，犜２，犜３，犜狑），L
=Kp�ò�£NDa�<犮狉犲＝狊犻犵狀犽－１狀 （犻狊狊狌犲狉犛犲狋狋犻狀犵狊）-L=Kp�+5� 犻狊犽＝狉。

ｃ）　78�A：

１）　UV9:;<=>ãäND（狇，犪，犫，犵１，犵２，狆）。í�，犪，犫-犉狇 £�./ØJKLM
犈（犉狇），犵１，犵２ `wj犈（犉狇）aÿc，íh.#UD狆。

２）　��XM&YZ%7犲：犌１×犌２→犌犜。í�犌１，犌２ `wjý犵１，犵２ #{éSa|}w，
íh.#UD狆，犌犜 jiR犉狇犽5ý犵犜 #{éSa狆 h|}w，犽#JKLMaJ¸
/。%7犲àstàå&0：
———òß��a犘∈犌１，犙∈犌２，��a犾，犿∈犣狀，st：犲（犾犘，犿犙）＝犲（犘，犙）犾犿；
———*m犘∈犌１，犙∈犌２，Cä犲（犾犘，犿犙）≠１犌犜；
———*m<1�2a78Ù7犲（犘，犙）。

３）　��狉∈犚犣
狆 ým犺１∈犚犌１，犺２∈犚犌１，Ù7狑＝犵狉２。

４

犌犕／犜００７９—２０２０



４）　����QD犎１∶｛０，１｝

→｛０，１｝

２犾、犎２∶｛０，１｝
６λ
→犣狆、犎３∶｛０，１｝


→犌２、犎４∶｛０，

１｝→犣狆。

５）　Ù7XM&YZ犜１＝犲（犵１，犵２）、犜２＝犲（犺１，犵２）、犜３＝犲（犺２，犵２）-犜狑＝犲（犺２，狑）。

６）　Ù756��3犎狆＝犎犃犛犎（狆）、犎犺１＝犎犃犛犎（犺１）- 犎犽０＝犎犃犛犎（犽０），4E 犎狆、

犎犺１-犎犽０{éＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲDEFG（UBC Ａ./）a犻狊狊狌犲狉犛犲狋狋犻狀犵狊＝
犎狆，犎犺１，犎犽０（ ），�(犽－１

狀 òí�<{é犮狉犲＝狊犻犵狀犽－１狀 （犻狊狊狌犲狉犛犲狋狋犻狀犵狊）。

７）　,�ãä�£ND犵狆犽＝（狇，犪，犫，狆，犵１，犵２，犲，犺１，犺２，狑，犎１，犎２，犎３，犎４，犜１，犜２，犜３，

犜狑），ò�£NDa�<犮狉犲＝狊犻犵狀犽－１狀 （犻狊狊狌犲狉犛犲狋狋犻狀犵狊）-+5� 犻狊犽＝狉。

６．３．２　`aklm２

ñ78(ß=>�©r-ＴＣＭÐ¢L=Kp�{éaJKLMãä�*ND（4 BCＢ），í
,¸、,�-78�Aàå：

ａ）　,¸：L=Kp��ù=-ó，L=Kp�M=a�£ND犻狊狊狌犲狉犛犲狋狋犻狀犵狊＝（犎犃犛犎（狆），犎犃犛犎
（犺１），犎犃犛犎（犽０）），ò�£NDa�<犮狉犲＝狊犻犵狀犽－１狀 （犻狊狊狌犲狉犛犲狋狋犻狀犵狊）。

ｂ）　,�：5Ð¢é?，],�“�2”；̈ ],�“d2”。

ｃ）　78�A：

１）　=>�6(ＴＣＭa9:;<=>?@:AＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｅｔｕｐ（4 ^８7）。&�
8，ＴＣＭM=L=Kp��ù=-ó-L=Kp�ò�£NDa�<犮狉犲，9)4E
ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓÐ¢ＴＣＭi_L=Kp�� ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓ
ｔＩｓｓｕｅｒ（UBCＡ./）。

２）　=>�©r[犵狆犽k�*+。

６．３．３　Q/RS(Z１

ñ78(ß=>�{é¥d;<L=�Åa� ，í,¸、,�-78�Aàå：

ａ）　,¸：L=Kp�{éa:;�rD狀犐∈｛０，１｝２λým�£ND犵狆犽。

ｂ）　,�：L=¥d� 犮狅犿犿 -=>�Åa=>� 犪狌狓。

ｃ）　78�A：

１）　ＴＣＭ<=�r��犳∈犣狆-狉犳∈犣狆，9)Ù7�,�犉＝犺犳１ -犚１＝犺狉犳１ ；

２）　©r�r��狉′∈犣狆 -狉２∈犣狆，9)Ù7犚′＝犺狉′２、犚２＝犺狉２２ 、犆＝犉犚′、犚＝犚１犚２ -犮犺＝
犎１（犵狆犽‖犆‖犚），ô)@ＴＣＭ,¸犮犺 -狀犐；

３）　ＴＣＭ���rD狀犜∈犚｛０，１｝
２λ，Ù7犮＝犎１（犮犺｜｜狀犐｜｜狀犜）-狊犳＝狉犳＋犮犳（ｍｏｄ狆），ô)

[犮狅犿犿犜＝（犮，狊犳，狀犜）>?@=>�©r；

４）　©rÙ7狊狉′＝狉２＋犮狉′（ｍｏｄ狆），,�犪狌狓＝犉 ým犮狅犿犿＝（犆，犮，狊犳，狊狉′，狀犜，狀犐），�[
犮狅犿犿 pA@L=Kp�。

６．３．４　Q/RS(Z２

ñ78(ßL=Kp�#=>�{é;<L=，í,¸、,�-78�Aàå：

ａ）　,¸：=>�{éaL=¥d犮狅犿犿＝（犆，犮，狊犳，狊狉′，狀犜，狀犐）、L=Kp�a+5� 犻狊犽＝狉-
�£ND犵狆犽。

ｂ）　,�：（_`）;<L=（犃，狓，狉″）。

ｃ）　78�A：L=Kp�<=M=狀犐a3j¨jz.B{éÍC�DE，�)L=Kp�M=

犮狅犿犿 j¨�2，M=�·#：Ù7犚′＝犺狊犳１犺狊狉′２ 犆－犮-犮′犺＝犎１（犵狆犽，犆，犚
′），M=犮＝

？

犎２（犮
′
犺，

狀犐，狀犜）。9)�r��狉″，狓∈犚犣狆，Ù7犃＝（犵１犆犺狉″２ ）１／（狓＋狉），[（犃，狓，狉″）pA@=>�
©r。

５
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６．３．５　Q/RS(Z３

ñ78(ß=>�*+;<L=，í,¸、,�-78�Aàå：

ａ）　,¸：L=Kp�#=>�{éa（_`）;<L=犮狉犲＝（犃，狓，狉″）、M=�Å� 犪狌狓ým�
£ND犵狆犽。

ｂ）　,�：5;<L=�2，],�“�2”；̈ ],�“d2”。

ｃ）　78�A：=>�Ù7狉＝狉′＋狉″（ｍｏｄ狆），M=犲犃，狑犵狓２（ ）＝犲（犵１犉犺
狉
２，犵２）j¨é²。àlé

²，[犮狉犲＝（犃，狓，狉）k�*+。�,�“�2”，̈ ],�“d2”。

６．３．６　/0(Z

ñ78(ß=>�û{;<=>，{é;<=>�Åa� ，í,¸、,�-78�Aàå：

ａ）　,¸：L=Kp�#=>�{éa;<L=犮狉犲＝（犃，狓，狉）、M=�Å� 犪狌狓、F�<aæ 
犿（iGM=��$a:;�rD）、M=�aÿT<犫狊狀-�£ND犵狆犽。

ｂ）　,�：=>� σ＝（犅，犓，犜，犮，狊犳，狊狓，狊犪，狊犫，狀犜）。

ｃ）　78�A：［åõáâ１）～５）kým786(!GÙ7］

１）　ＴＣＭ�r��狉犳∈犚犣狆，Ù7�,�犚＝犺狉犳１ ；

２）　©r��犪∈犚犣狆，Ù7犜＝犃犺犪２；

３）　©rÙ7犫＝犪狓＋狉（ｍｏｄ狆），��（狉狓，狉犪，狉犫）∈犚犣狆×犣狆×犣，Ù7犚槇＝犜－狉狓犺狉犫２ ，犚
︿

＝

犜狉犪狑 ，犚２＝犲（犚
槇
犚，犵２）犚

︿

；

４）　àl犫狊狀＝⊥，©r�r��犱∈犚犣狆�Ù7犅＝犺１犱，犓＝犉犱，犚１＝犚犱；àl犫狊狀≠⊥，©
rÙ7犅＝犲（犺１，犎３（犫狊狀）），犓＝犲（犉，犎３（犫狊狀）），犚１＝犲（犚，犎３（犫狊狀））；

５）　©rÙ7犮犺＝犎１（犵狆犽，犅，犓，犜，犚１，犚２），¶áâ１）zＴＣＭGÙ7Ä；

６）　©r@ＴＣＭ,¸（犮犺，犿，犫狊狀），ＴＣＭ�r��狀犜∈犚｛０，１｝２λ，Ù7犮＝犎４（犮犺，犿，犫狊狀，狀犜）

ým狊犳＝狉犳＋犮犳，�,�（犮，狊犳，狀犜）；

７）　©rÙ7狊狓＝狉狓＋犮狓 ｍｏｄ狆（ ），狊犪＝狉犪＋犮犪 ｍｏｄ狆（ ），狊犫＝狉犫＋犮犫 ｍｏｄ狆（ ），�,�=>� 

σ＝（犅，犓，犜，犮，狊犳，狊狓，狊犪，狊犫，狀犜）。

６．３．７　T/(Z

ñ78(ßM=�M==>�a;<=>� ，í,¸、,�-78�Aàå：

ａ）　,¸：�£ND犵狆犽、�<aæ 犿、M=�aÿT<犫狊狀、=>�{éa;<=>� σ＝
（犅，犓，犜，犮，狊犳，狊狓，狊犪，狊犫，狀犜）。

ｂ）　,�：5=>�a;<=>� M=¨ç，],�“�2”；̈ ],�“d2”。

ｃ）　78�A：

１）　M=�<=M=狊犳，狊狓，狊犪，狊犫j犣狆5aSU，9)M=òß¬ææ;5��a3犳犻，犓
≠犅犳犻；

２）　5犫狊狀≠⊥Í犅≠犲（犺１，犎３（犫狊狀）），,�“d2”；

３）　M=�<=Ù7犚′２＝犲犜，犵－狊狓
２ 狑－犮（ ）犜犮１犜

狊犳
２犜

狊犫
３犜

狊犪
狑 ，犚

′
１＝犅

狊犳犓－犮，HÙ7犮′犺＝犎１（犵狆犽，

犅，犓，犜，犚′１，犚
′
２）-犮′＝犎４（犮

′
犺，犿，犫狊狀，狀犜），àl犮≠犮′,�“d2”，̈ ],�“�2”。

７　+,-./0,n

７．１　]^

ＴＣＭ¡¢��à�$ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｅｔｕｐ、ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ-ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ�9;
６
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<=>¾¿¹º，̀ w(ßＥＣＤＡＡ=>aL=KpçA-;<=>çA。zßＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ
-ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ8H9¾¿a%{[æ×ＴＣＭi_aÈDHÙ，Iè¯°k��mVW�{
ï-Ý(íÏ¾¿。

òß¨(aＴＣＭ��，s�ßJ¨aＴＣＭ ¾¿，m�<]L=Kp�ô�a ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿

Ｊｏｉｎ=�<]=>M=�ô�aＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ[`#È9hK�{。L9hK¤é<9��
Ü[，���Ü[g[Ì@Gé¤Oa9:;<=>?@。zßL9��Ü[1û{êÛa%7-*
+，ÈhK�·<��kýôÚ�/8MNＴＣＭ aHÙÅÁ，O<��ký3P;<=>çA±Q

ＴＣＭaÄ-，R»òß(ëC(ＴＣＭaST。Dß��Ü[ß-�U�k@CäＴＣＭ i_*+a
�£NDp{VY，�ýàm��{hK�&W�£NDa<X&。

ＴＣＭ��;<=>��5ký��¹ºÈ9�{a;<=>�ô=ð¹º�9;<=>�ô。
àlð¹º�9;<=>�ô，]Î6(aＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｅｔｕｐ¾¿[�pＴＣＭi_��a;<=
>DEFG。ＴＣＭÅ�M=�£NDag8&。�£NDÅ�zg8aL=Kp��<，̈ ]YZ
k@��Qua�£NDÓ2ＴＣＭ�{ＥＣＤＡＡÜÝ，ûèã[ＴＣＭa+53犳a_`� 。

T7%#ØＴＣＭ;<=>:Aým©ªai_%{�A，på)%.aáâßr，îàû{íÏ
Åªa%7-&W。\à，à&W¨(ND（ｔａｇ、ｐａｒａｍＳｉｚｅ、ｏｒｄｉｎａｌ）-]³À�ND，4 ;１、;２、
;４、;５、;７、;８，�mp�^_a6oåUVJ¨ＴＣＭ¾¿aÀ�%]`ýa�。&�NDb·
UＧＭ／Ｔ００１２a%.�{。

７．２　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犛犲狋狌狆op

７．２．１　,nqrst<=

:A,¸ND./ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｅｔｕｐ¾¿1@zＴＣＭ��>@¡¢��ＴＣＭ pb，¾¿�
{!，ＴＣＭ��>Å=�{ＴＣＭ a]³�ô?@，ＴＣＭ `øÀà]³�ôcd-Bæ1�>?@

ＴＣＭ��>，9)ＴＣＭ��>Ì@UV;１�%#a¾¿b·�{ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｅｔｕｐ¾¿。;
１%#ØＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｅｔｕｐ¾¿:Aa,¸ND。

u１　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犛犲狋狌狆op,nqrst

B1 e/／Âf z� <v �>

１ ２ ＴＣＭ＿ＴＡＧ Ｔａｇ ¾¿z�Wv

２ ４ ＵＩＮＴ３２ ｐａｒａｍＳｉｚｅ ,¸NDage/（ÂfD）

３ ４ ＴＣＭ＿ＣＯＭＭＡＮＤ＿ＣＯＤＥ ｏｒｄｉｎａｌ ¾¿6

４ ４ ＴＣＭ＿ＨＡＮＤＬＥ ｈａｎｄｌｅ ;<=>�ôcd

５ １ ＢＹＴＥ Ｓｔａｇｅ ¾¿�{hK

６ ４ ＵＩＮＴ３２ ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ０ ｉｎｐｕｔＤａｔａ０ae/（ÂfD）

７ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｉｎｐｕｔＤａｔａ０ ,¸ND０

８ ４ ＵＩＮＴ３２ ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ１ ｉｎｐｕｔＤａｔａ１ae/（ÂfD）

９ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｉｎｐｕｔＤａｔａ１ ,¸ND１

１０ ４ ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＨＡＮＤＬＥ ａｕｔｈＨａｎｄｌｅ b©]³�ôcd

１１ ＜＞ ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＤＡＴＡ ｏｗｎｅｒＡｕｔｈ ©ª,¸NDaæ �=6，ýb©]³3#5ù

　　v１：e/3#“＜＞”f#NDe/2����(a56�78��。

v２：,¸ND�aæ �=6Ù7�8#：

ＨＭＡＣ（ａｕｔｈＤａｔａ，ＨＡＳＨ（ｏｒｄｉｎａｌ｜｜ｓｔａｇｅ｜｜ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ０｜｜ｉｎｐｕｔＤａｔａ０｜｜ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ１｜｜ｉｎｐｕｔＤａｔａ１）｜｜Bæ1）。

７
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７．２．２　,nqwst<=

;２%#ØＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｅｔｕｐ¾¿:Aa,�ND。

u２　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犛犲狋狌狆op,nqwst

B1 e/／Âf z� <v �>

１ ２ ＴＣＭ＿ＴＡＧ Ｔａｇ ¾¿z�Wv

２ ４ ＵＩＮＴ３２ ｐａｒａｍＳｉｚｅ ,¸NDage/（ÂfD）

３ ４ ＴＣＭ＿ＲＥＳＵＬＴ ｒｅｔｕｒｎＣｏｄｅ �{Fl

４ ４ ＵＩＮＴ３２ ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ ,�DEe/

５ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ ,�DE

６ ＜＞ ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＤＡＴＡ ｒｅｓＡｕｔｈ ©ª,�NDaæ �=6，ýb©]³3#5ù

　　v１：e/3#“＜＞”f#NDe/2����(a56�78��。

v２：,¸ND�aæ �=6Ù7�8#：

ＨＭＡＣ（ａｕｔｈＤａｔａ，ＨＡＳＨ（ｒｅｔｕｒｎＣｏｄｅ｜｜ｏｒｄｉｎａｌ｜｜ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ｜｜ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ）｜｜Bæ1），í�ｏｒｄｉｎａｌ2,¸
NDÀ�。

７．２．３　opxyfg

７．２．３．１　fg]^

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｅｔｕｐ¾¿�{`#5h9hK，;３%#Ø�hK?@a4i./。hK０a:
A,¸cdND#,，,�ND#ÎaＳｅｔｕｐ�ôcd，[#hK１-hK２a:A,¸cdND。h
K１#M=L=Kp��ù=-óÜ[，ÅªDj�{，Dj]D#�ù=-óe/。

u３　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犛犲狋狌狆xyfg

hK
,¸ND０
（ＩｎｐｕｔＤａｔａ０）

,¸ND１
（ｉｎｐｕｔＤａｔａ１）

Ü[
,�ND

（ＯｕｔｐｕｔＤａｔａ）
k*DE

０
L=Kp��ù

=-óe/
d °§Y

Ｓｅｔｕｐ�ô
cd

d

１ �ù ò�ùa�<
M=L=Kp�

�ù=-ó
d �ù

２
L=Kp�
�£ND

ò�£NDa
�<3

Ð¢�£ND d d

７．２．３．２　z{fg

７．２．３．２．１　|}０

¾¿a��Aàå：

ａ）　&W¶!ＴＣＭ�j¨�tÎHÙ�{ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｅｔｕｐ。àlst，]>?ＴＣＭ＿ＲＥ
ＳＯＵＲＣＥＳ（�ôHÙst，ÅªlE©ªþ²a]³�ô=>m,�ô）=ＴＣＭ＿ＮＯＳＰＡＣＥ
（5ù*+,-st，ÅªlE©ª2na5ù）。

ｂ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ�a��R#ＮＵＬＬ。

８
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ｃ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ�a��R#ＮＵＬＬ。

ｄ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ�a��R#ＮＵＬＬ。

ｅ）　M=,¸ND０ae/soçÀàDEFGk*+D3e/a5�3，íM=ｓｉｚｅＯｆ（ｉｎｐｕｔ
Ｄａｔａ０）＝＝ｓｉｚｅＯｆ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｃｏｕｎｔ），àsÀ�，]>?^_6
ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿ＤＡＴＡ０。

ｆ）　M=ｉｎｐｕｔＤａｔａ０＞０，àsst，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿ＤＡＴＡ０。

ｇ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｃｏｕｎｔ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ０。

ｈ）　#T]Ｓｅｔｕｐ�ô`ø�ôcd，�[ｏｕｔｐｕｔＤａｔａÐ¢#ñcd。

ｉ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝ Ｈａｓｈ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ）。

ｊ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ＝１。

ｋ）　>?ＴＣＭ＿ＳＵＣＣＥＳＳ。

７．２．３．２．２　|}１

¾¿a��Aàå：

ａ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ＝＝１，àsÀ�，]>?^_6 ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿

ＳＴＡＧＥ，�p�ôcd。

ｂ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ），às
À�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｃ）　àlＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝＝ ＮＵＬＬ：

１）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ０。

２）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓp＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｋ０＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞
ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ）。

¨]àlＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ！＝ ＮＵＬＬ：

１）　Ð¢ｓｉｇｎｅｄＤａｔａ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ０。

２）　Ð¢ｓｉｇｎａｔｕｒｅＶａｌｕｅ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ１。

３）　ý ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ[#�ù，M=ｓｉｇｎａｔｕｒｅＶａｌｕｅj¨#ò
ｓｉｇｎｅｄＤａｔａag8�<，àlsj，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＶＡＬＩＤＩＴＹ。

４）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ｓｉｇｎｅｄＤａｔａ。

ｄ）　ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｃｏｕｎｔR１。

ｅ）　àlＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｃｏｕｎｔ＝＝０：ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ
2１。

ｆ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ）。

ｇ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ）。

ｈ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ＝ ＮＵＬＬ。

ｉ）　>?ＴＣＭ＿ＳＵＣＣＥＳＳ。

７．２．３．２．３　|}２

¾¿a��Aàå：

ａ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ＝＝２，àsÀ�，]>?^_6 ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿

ＳＴＡＧＥ，�p�ôcd。

ｂ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ），
àsÀ�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｃ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ），às
À�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。
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ｄ）　M=,¸ND０ae/soçÀàDEFGk*+D3e/a5�3，íM=ｓｉｚｅＯｆ（ｉｎｐｕｔ
Ｄａｔａ０）＝＝ｓｉｚｅＯｆ（ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ），àsÀ�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮ
ＰＵＴ＿ＤＡＴＡ０。

ｅ）　Ð¢Ｘ＝ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓp＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｋ０。

ｆ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ０。

ｇ）　M=Ｘ＝＝ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓp＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｋ０。àsst，>?^_6ＴＣＭ＿

ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿ＤＡＴＡ０。

ｈ）　Ð¢ｓｉｇｎａｔｕｒｅＶａｌｕｅ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ１。

ｉ）　Ð¢ｓｉｇｎｅｄＤａｔａ＝ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ。

ｊ）　ýＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ#�ù，M=ｓｉｇｎａｔｕｒｅＶａｌｕｅjｓｉｇｎｅｄＤａｔａag8�
<，àsst，>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＶＡＬＩＤＩＴＹ。

ｋ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝ Ｈａｓｈ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ）。

ｌ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ）。

ｍ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ ＮＵＬＬ。

ｎ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ＝ ＮＵＬＬ。

ｏ）　>?ＴＣＭ＿ＳＵＣＣＥＳＳ。

７．３　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犑狅犻狀op

７．３．１　,nqrst<=

:A,¸ND./ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ¾¿1@zＴＣＭ��>@¡¢��ＴＣＭpb，¾¿�{
!，ＴＣＭ��>Å=�{ ＴＣＭ a]³�ô?@，ＴＣＭ `øÀà]³�ôcd-Bæ1�>?@

ＴＣＭ��>，9)ＴＣＭ��>Ì@UV;４�%#a¾¿b·�{ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ¾¿。;４
%#ØＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ¾¿:Aa,¸ND。

u４　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犑狅犻狀op,nqrst

B1 e/／Âf z� <v �>

１ ２ ＴＣＭ＿ＴＡＧ Ｔａｇ ¾¿z�Wv

２ ４ ＵＩＮＴ３２ ｐａｒａｍＳｉｚｅ ,¸NDage/（ÂfD）

３ ４ ＴＣＭ＿ＣＯＭＭＡＮＤ＿ＣＯＤＥ Ｏｒｄｉｎａｌ ¾¿6

４ ４ ＴＣＭ＿ＨＡＮＤＬＥ Ｈａｎｄｌｅ ;<=>�ôcd

５ １ ＢＹＴＥ Ｓｔａｇｅ ¾¿�{hK

６ ４ ＵＩＮＴ３２ ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ０ ｉｎｐｕｔＤａｔａ０ae/（ÂfD）

７ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｉｎｐｕｔＤａｔａ０ ,¸ND０

８ ４ ＵＩＮＴ３２ ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ１ ｉｎｐｕｔＤａｔａ１ae/（ÂfD）

９ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｉｎｐｕｔＤａｔａ１ ,¸ND１

１０ ４ ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＨＡＮＤＬＥ ａｕｔｈＨａｎｄｌｅ b©]³�ôcd

１１ ＜＞ ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＤＡＴＡ ｏｗｎｅｒＡｕｔｈ
©ª,¸NDaæ �=6，ýb©]³3#
5ù

　　v１：e/3#“＜＞”f#,¸NDe/2����(a56�78��。

v２：,¸ND�aæ �=6Ù7�8#：

ＨＭＡＣ（ａｕｔｈＤａｔａ，ＨＡＳＨ（ｏｒｄｉｎａｌ｜｜ｓｔａｇｅ｜｜ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ０｜｜ｉｎｐｕｔＤａｔａ０｜｜ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ１｜｜ｉｎｐｕｔＤａｔａ１）｜｜Bæ1）。
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７．３．２　,nqwst<=

;５%#ØＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ¾¿:Aa,�ND。

u５　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犑狅犻狀op,nqwst

B1 e/／Âf z� <v �>

１ ２ ＴＣＭ＿ＴＡＧ Ｔａｇ ¾¿z�Wv

２ ４ ＵＩＮＴ３２ ｐａｒａｍＳｉｚｅ ,¸NDage/（ÂfD）

３ ４ ＴＣＭ＿ＲＥＳＵＬＴ ｒｅｔｕｒｎＣｏｄｅ �{Fl

４ ４ ＵＩＮＴ３２ ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ０ ,�DE０e/

５ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０ ,�DE０

６ ４ ＵＩＮＴ３２ ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ１ ,�DE１e/

７ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１ ,�DE１

８ ＜＞ ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＤＡＴＡ ｒｅｓＡｕｔｈ ©ª,�NDaæ �=6，ýb©]³3#5ù

　　v１：e/3#“＜＞”f#,¸NDe/2����(a56�78��。

v２：,¸ND�aæ �=6Ù7�8#：

ＨＭＡＣ（ａｕｔｈＤａｔａ，ＨＡＳＨ（ｒｅｔｕｒｎＣｏｄｅ｜｜ｏｒｄｉｎａｌ｜｜ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ０｜｜ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０｜｜ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ１｜｜ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１）｜｜

Bæ1），í�ｏｒｄｉｎａｌ2,¸NDÀ�。

７．３．３　opxyfg

７．３．３．１　fg]^

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ¾¿�{`#5h9hK，;６%#Ø�hK?@a4i./。hK０a:
A,¸cdND#Ｓｅｔｕｐ¾¿�ôcd，,�NDõGÎaＪｏｉｎ�ôcd，:q�Ｓｅｔｕｐ�ôcd，(
ßhK１-hK２a:A,¸cdND。hK２Fr��pñ�ôcd。

u６　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犑狅犻狀xyfg

hK
,¸ND
（ｉｎｐｕｔＤａｔａ０）

,¸ND１
（ｉｎｐｕｔＤａｔａ１）

Ü[
,�ND０
（ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０）

,�ND１
（ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１）

k*DE

０ L=Kp��£ND 犺１，狆

°§Y�£ND
{é+5� 犳
犉＝犺犳１

{é狉犳
犚１＝犺

狉犳
１

Ｊｏｉｎ�ôcd 犉，犚１ 狆

１
犮犺＝犎１（犵狆犽｜｜犆｜｜犚）

狀犐

{é狀犜
犮＝犎２（犮犺｜｜狀犐｜｜狀犜）

狊犳＝狉犳＋犮犳（ｍｏｄ狆）

狀犜 犮，狊犳 d

２ d d
ｅｎｃ（ＥＣＤＡＡ＿

ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ）

ｅｎｃ（ＥＣＤＡＡ＿

ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ）
d d

１１

犌犕／犜００７９—２０２０



７．３．３．２　z{fg

７．３．３．２．１　|}０

¾¿a��Aàå：

ａ）　 & W ¶ ! ＴＣＭ � j ¨ � t Î H Ù � { ＥＣＤＡＡ＿Ｊｏｉｎ。à l s t，] > ? ＴＣＭ＿

ＲＥＳＯＵＲＣＥＳ（�ôHÙst，ÅªlE©ªþ²a]³�ô=>m,�ô）= ＴＣＭ＿

ＮＯＳＰＡＣＥ（5ù*+,-st，ÅªlE©ª2na5ù）。

ｂ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ０。

ｃ）　 M=ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ�a��Rþ*m，̈ ]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿

ＤＡＴＡ０。

ｄ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ�a��R#ＮＵＬＬ。

ｅ）　 #�ô`øÎcd，Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０#Îcd。

ｆ）　 M = ＥＣＤＡＡ ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ ＥＣＤＡＡ ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ ＝ ＝ ＨＡＳＨ （ＥＣＤＡＡ ＿

ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ），àsÀ�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｇ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｈ１＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ１＞ｄａｔａ０。

ｈ）　 M= ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｈ１）＝＝ ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｈ１，à
sÀ�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿ＤＡＴＡ１。

ｉ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ１＞ｄａｔａ１。

ｊ）　 M= ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ）＝＝ ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｐ，às
À�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿ＤＡＴＡ１。

ｋ）　 o(�rDp{sＲＮＧã[３２Âfe�rD，�[í*+ßＸ。

ｌ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｅｋｅｙ＝ ＸｍｏｄＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ。

ｍ）　Ð¢Ｘ＝ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｈ１，Ð¢Ｙ＝ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｅｋｅｙ。

ｎ）　 Ù7ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ Ｘ^ Ｙ。

ｏ）　 Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞ｄａｔａＳｉｚｅ０＝ｓｉｚｅＯｆ（ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ），ｏｕｔｐｕｔＤａ
ｔａ１＞ｄａｔａ０＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｐ）　 o(�rDp{sＲＮＧã[３２Âfe�rD，�[í*+ßＸ。

ｑ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｆ＝ ＸｍｏｄＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ。

ｒ）　 Ð¢Ｘ＝ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｈ１，Ð¢Ｙ＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｆ。

ｓ）　 Ù7ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ Ｘ^ Ｙ。

ｔ）　 Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞ｄａｔａＳｉｚｅ１＝ｓｉｚｅＯｆ（ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ），ｏｕｔｐｕｔＤａ
ｔａ１＞ｄａｔａ１＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｕ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝ Ｈａｓｈ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ）。

ｖ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ）。

ｗ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ。

ｘ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ＝１。

ｙ）　 >?ＴＣＭ＿ＳＵＣＣＥＳＳ。

７．３．３．２．２　|}１

¾¿a��Aàå：

ａ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ＝＝１，àsÀ�，]>?^_6 ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿

ＳＴＡＧＥ，�p�ôcd。

ｂ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ），
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àsÀ�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｃ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ），às
À�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｄ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｅ）　Ð¢Ｘ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ０。

ｆ）　Ð¢Ｙ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ１。

ｇ）　o(�rDp{sＲＮＧã[３２Âfe�rD，�[í*+ßＺ。

ｈ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０＝Ｚ。

ｉ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ Ｈ２（Ｘ｜｜Ｙ｜｜Ｚ）。

ｊ）　 Ð ¢ ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞ ｄａｔａＳｉｚｅ０ ＝ ｓｉｚｅＯｆ（ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ），

ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞ｄａｔａ０＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｋ）　Ð¢Ｘ＝ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｅｋｅｙ。

ｌ）　Ð¢Ｙ＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｆ。

ｍ）　Ð¢Ｚ＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｎ）　Ù7ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ Ｙ＋（ＺＸ）ｍｏｄＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ。

ｏ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞ｄａｔａＳｉｚｅ１＝ｓｉｚｅＯｆ（ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ），ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞ｄａｔａ１
＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｐ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝ Ｈａｓｈ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ）。

ｑ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ）。

ｒ）　ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ2１。

ｓ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ ＮＵＬＬ。

ｔ）　>?ＴＣＭ＿ＳＵＣＣＥＳＳ。

７．３．３．２．３　|}２

¾¿a��Aàå：

ａ）　M= ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ＝＝ ２，àsÀ�，>?^_6 ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿

ＳＴＡＧＥ，�p�ôcd。

ｂ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ），
àlÀ�，>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｃ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ），às
À�，>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｄ）　Ù7ｅｎｃ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ）�tµDEFGＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＢＬＯＢ，Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０
#25)a ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＢＬＯＢz�DE，255ù# ＴＣＭ aＥＣＤＡＡ*+()5ù
ＴＣＭ＿ＰＥＲＭＡＮＥＮＴ＿ＤＡＴＡ＞ｅｃｄａａＢｌｏｂＫｅｙ。

ｅ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ ＮＵＬＬ。

ｆ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＝ ＮＵＬＬ。

ｇ）　�p�ôcd。

ｈ）　>?ＴＣＭ＿ＳＵＣＣＥＳＳ。

７．４　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犛犻犵狀op

７．４．１　,nqrst<=

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ¾¿1@zＴＣＭ��>@¡¢��ＴＣＭpb，¾¿�{!，ＴＣＭ��>Å
=�{ＴＣＭa]³�ô?@，ＴＣＭ `øÀà]³�ôcd-Bæ1�>?@ ＴＣＭ ��>，9)
ＴＣＭ��>Ì@UV;７�%#a¾¿b·�{ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ¾¿。;７%#ØＴＣＭ＿ＥＣ
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ＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ¾¿:Aa,¸ND。

u７　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犛犻犵狀,nqrst

B1 e/（Âf） z� <v uõ

１ ２ ＴＣＭ＿ＴＡＧ ｔａｇ Wv0

２ ４ ＵＩＮＴ３２ ｐａｒａｍＳｉｚｅ ,¸NDge/（ÂfD）

３ ４ ＴＣＭ＿ＣＯＭＭＡＮＤ＿ＣＯＤＥ ｏｒｄｉｎａｌ ¾¿6

４ ４ ＴＣＭ＿ＨＡＮＤＬＥ ｈａｎｄｌｅ ;<=>�ôcd

５ １ ＢＹＴＥ ｓｔａｇｅ ¾¿�{hK

６ ４ ＵＩＮＴ３２ ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ０ ,¸ND０ae/（ÂfD）

７ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｉｎｐｕｔＤａｔａ０ ,¸ND０

８ ４ ＵＩＮＴ３２ ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ１ ,¸ND１ae/（ÂfD）

９ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｉｎｐｕｔＤａｔａ１ ,¸ND１

１０ ４ ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＨＡＮＤＬＥ ａｕｔｈＨａｎｄｌｅ b©]³�ôcd

１１ ＜＞ ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＤＡＴＡ ｏｗｎｅｒＡｕｔｈ ©ª,¸NDaæ �=6，ýb©]³3#5ù

　　v１：e/3#“＜＞”f#,¸NDe/2����(a56�78��。

v２：,¸ND�aæ �=6Ù7�8#：

ＨＭＡＣ（ａｕｔｈＤａｔａ，ＨＡＳＨ（ｏｒｄｉｎａｌ｜｜ｓｔａｇｅ｜｜ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ０｜｜ｉｎｐｕｔＤａｔａ０｜｜ｉｎｐｕｔＳｉｚｅ１｜｜ｉｎｐｕｔＤａｔａ１）｜｜Bæ1）。

７．４．２　,nqwst<=

;８%#ØＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ¾¿:Aa,�ND。

u８　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犛犻犵狀,nqwst

B1 e/（Âf） z� <v uõ

１ ２ ＴＣＭ＿ＴＡＧ Ｔａｇ Wv0

２ ４ ＵＩＮＴ３２ ｐａｒａｍＳｉｚｅ ,¸NDage/（ÂfD）

３ ４ ＴＣＭ＿ＲＥＳＵＬＴ ｒｅｔｕｒｎＣｏｄｅ �{Fl

４ ４ ＵＩＮＴ３２ ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ０ ,�DE０ae/

５ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０ ,�DE０

６ ４ ＵＩＮＴ３２ ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ１ ,�DE１ae/

７ ＜＞ ＢＹＴＥ［］ ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１ ,�DE１

８ ＜＞ ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＤＡＴＡ ｒｅｓＡｕｔｈ ©ª,�NDaæ �=6，ýb©]³3#5ù

　　v１：e/3#“＜＞”f#,¸NDe/2����(a56�78��。

v２：,¸ND�aæ �=6Ù7�8#：

ＨＭＡＣ（ａｕｔｈＤａｔａ，ＨＡＳＨ（ｒｅｔｕｒｎＣｏｄｅ｜｜ｏｒｄｉｎａｌ｜｜ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ０｜｜ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０｜｜ｏｕｔｐｕｔＳｉｚｅ１｜｜ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１）｜｜

Bæ1），í�ｏｒｄｉｎａｌ2,¸NDÀ�。

７．４．３　opxyfg

７．４．３．１　fg]^

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ¾¿�{`#5h9hK，;９%#Ø�hK?@a4i./。hK０a:
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A,¸cdND#,，,�NDõGÎaＳｉｇｎ�ôcd，[#hK１-hK２a:A,¸cdND。
hK２Fr��pñ�ôcd。

u９　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犛犻犵狀,nxyfg

hK
,¸ND０
（ｉｎｐｕｔＤａｔａ０）

,¸ND１
（ｉｎｐｕｔＤａｔａ１）

Ü[
,�ND０
（ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０）

,�ND１
（ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１）

k*DE

０
L=Kp�
�£ND

25aＴＣＭ
+5� 

°§Y�£ND
n¸ＴＣＭ+5

Ｓｉｇｎ�ô
cd

d d

１ 狆 犺１
{é狉犳
犚＝犺狉犳１

犚 d 狆

２ 珋犮＝犎１（犮犺｜｜犫狊狀） 犿

{é狀犜

犮＝犎４（珋犮｜｜犿｜｜狀犜）

狊犳＝狉犳＋犮犳（ｍｏｄ狆）

狀犜 犮，狊犳 d

７．４．３．２　z{fg

７．４．３．２．１　|}０

¾¿a��Aàå：

ａ）　 & W ¶ ! ＴＣＭ � j ¨ � t Î H Ù � { ＥＣＤＡＡ＿Ｓｉｇｎ。à l s t，] > ? ＴＣＭ＿

ＲＥＳＯＵＲＣＥＳ（�ôHÙst，ÅªlE©ªþ²a]³�ô=>m,�ô）= ＴＣＭ＿

ＮＯＳＰＡＣＥ（5ù*+,-st，ÅªlE©ª2na5ù）。

ｂ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ０。

ｃ）　 M=ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ�a��Rþ*m，̈ ]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿

ＤＡＴＡ０。

ｄ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ�a��R#ＮＵＬＬ。

ｅ）　 #T]Ｓｉｇｎ�ô`øÎcd，Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０#Îcd。

ｆ）　 Ð¢ ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＝ｕｎｗｒａｐ（ｉｎｐｕｔＤａｔａ１），355ù# ＴＣＭ＿ＰＥＲＭＡＮＥＮＴ＿

ＤＡＴＡ＞ｅｃｄａａＢｌｏｂＫｅｙ。

ｇ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ），às
À�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｈ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＝ ＮＵＬＬ。

ｉ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ）。

ｊ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ＝１。

ｋ）　>?ＴＣＭ＿ＳＵＣＣＥＳＳ。

７．４．３．２．２　|}１

¾¿a��Aàå：

ａ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ＝＝１，àsÀ�，]>?^_6 ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿

ＳＴＡＧＥ，�p�ôcd。

ｂ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ），
àsÀ�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｃ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ），às
À�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。
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ｄ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ０。

ｅ）　M=ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ）＝＝ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｐ，àsÀ
�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿ＤＡＴＡ０。

ｆ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｈ１＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ１。

ｇ）　M=ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｈ１）＝＝ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｈ１，às
À�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿ＤＡＴＡ１。

ｈ）　o(�rDp{sＲＮＧã[３２Âfe�rD，�[í*+ßＹ。

ｉ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｆ＝ ＹｍｏｄＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ。

ｊ）　Ð¢Ｙ＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｆ。

ｋ）　Ð¢Ｘ＝ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｈ１。

ｌ）　Ù7Ｚ＝ Ｘ＾Ｙ。

ｍ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０＝Ｚ。

ｎ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＝ ＮＵＬＬ。

ｏ）　ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ2１。

ｐ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ。

ｑ）　>?ＴＣＭ＿ＳＵＣＣＥＳＳ。

７．４．３．２．３　|}２

¾¿a��Aàå：

ａ）　M= ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ＝＝２，àsÀ�，>?^_6 ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿

ＳＴＡＧＥ，�p�ôcd。

ｂ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ），
àsÀ�，>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｃ）　M=ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ＝＝ ＨＡＳＨ（ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ），às
À�，]>?^_6ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ。

ｄ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃ＿ｐ＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｅ）　Ð¢Ｘ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ０。

ｆ）　Ð¢Ｙ＝ｉｎｐｕｔＤａｔａ１。

ｇ）　o(�rDp{sＲＮＧã[３２Âfe�rD，�[í*+ßＺ。

ｈ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ０＝Ｚ。

ｉ）　 Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ Ｈ４（Ｘ｜｜Ｙ｜｜Ｚ）。

ｊ）　 Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞ｄａｔａＳｉｚｅ０＝ｓｉｚｅＯｆ（ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ），ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞
ｄａｔａ０＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｋ）　Ð¢Ｘ＝ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｃ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｅｋｅｙ。

ｌ）　 Ð¢Ｙ＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｒｆ。

ｍ）　Ð¢Ｚ＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｎ）　Ù7ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ Ｙ＋（ＺＸ）ｍｏｄＥＣＤＡＡ＿ｇｅｎｅｒｉｃｐ。

ｏ）　Ð¢ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞ｄａｔａＳｉｚｅ１＝ｓｉｚｅＯｆ（ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ），ｏｕｔｐｕｔＤａｔａ１＞
ｄａｔａ１＝ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ。

ｐ）　Ð¢ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ＞ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ＝ ＮＵＬＬ。

ｑ）　�p�ôcd。

ｒ）　>?ＴＣＭ＿ＳＵＣＣＥＳＳ。
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+,-./0,nt���

犃．１　Get��_<=

ÿTDEz�./ ;Ａ．１。

u犃．１　Get��_<=

z� uõ

ＢＹＴＥ d01Â0z�

ＵＩＮＴ１６ d01１６�O�

ＵＩＮＴ３２ d01３２�O�

犃．２　�wt��_<=

\�DEz�./ ;Ａ．２。

u犃．２　�wt��_<=

z� ./ uõ

ＴＣＭ＿ＣＯＭＭＡＮＤ＿ＣＯＤＥ ＵＩＮＴ３２ ¾¿6z�

ＴＣＭ＿ＨＡＮＤＬＥ ＵＩＮＴ３２ cdz�

ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＨＡＮＤＬＥ ＴＣＭ＿ＨＡＮＤＬＥ ]³cdz�

ＴＣＭ＿ＴＡＧ ＵＩＮＴ１６ ¾¿Wvz�

ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ ＵＩＮＴ１６ DEFGWvz�

ＴＣＭ＿ＮＯＮＣＥ ＢＹＴＥ［］ �rDz�

ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ ＢＹＴＥ［］ 56��z�

ＴＣＭ＿ＡＵＴＨＤＡＴＡ ＢＹＴＥ［］ ]³DEz�

ＴＣＭ＿ＲＥＳＵＬＴ ＵＩＮＴ３２ �{Flz�

犃．３　t���<=

犃．３．１　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犐犛犛犝犈犚

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ(ß;vＤＡＡＩｓｓｕｅｒa�ù。

ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔｔｄＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ｛

　　ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ　ｔａｇ；

　　ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ　ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｐ；

　　ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ　ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｈ１；

　　ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ　ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｋ０；

｝ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ
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ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲDEFG ;Ａ．３。

u犃．３　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犐犛犛犝犈犚t��_

z� é�R<v uõ

ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ Ｔａｇ DEFGWv

ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｐ L=Kp��ù�ｐawª3

ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｈ１ L=Kp��ù�ｈ１awª3

ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔ＿ｋ０ L=Kp��ù�ｋ０awª3

犃．３．２　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犜犆犕

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ(ß*+ＤＡＡçA�2ＴＣＭÀ�aND� 。¶ñFG1@ý5)x·
«�ＴＣＭ\�，Í1@«åþñFGaＴＣＭ\¸。

ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔｔｄＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ ｛

　　ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ　ｔａｇ；

　　ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ　ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ；

　　ＢＹＴＥ［３２］　 ＥＣＤＡＡ＿ｒｅｋｅｙ；

　　ＵＩＮＴ３２　 ＥＣＤＡＡ＿ｃｏｕｎｔ；

｝ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭDEz� ;Ａ．４。

u犃．４　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犜犆犕t��_

z� é�R<v uõ

ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ Ｔａｇ DEz�Wv

ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＩｓｓｕｅｒ ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲFGawª3

ＢＹＴＥ［３２］ ＥＣＤＡＡ＿ｒｅｋｅｙ ＥＣＤＡＡçA�ＴＣＭ®{a+5� ｆ

ＵＮＩＴ３２ ＥＣＤＡＡ＿ｃｏｕｎｔ ＥＣＤＡＡçA�L=Kp�=-óe/

犃．３．３　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犆犗犖犜犈犡犜

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＣＯＮＴＥＸＴ(ß*+ＥＣＤＡＡçAa5å)� 。

ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔｔｄＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＣＯＮＴＥＸＴ｛

　　ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ　ｔａｇ；

　　ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ　ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ；

　　ＢＹＴＥ［］　ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ；

　　ＢＹＴＥ［］　ＥＣＤＡＡ＿ｒｆ；

　　ＢＹＴＥ　ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ；

｝ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＣＯＮＴＥＸＴ

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＣＯＮＴＥＸＴDEz� ;Ａ．５。
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u犃．５　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犆犗犖犜犈犡犜t��_

z� é�R<v uõ

ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ Ｔａｇ DEz�Wv

ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ ＥＣＤＡＡ＿ｄｉｇｅｓｔＣｏｎｔｅｘｔ 5å)� awª

ＢＹＴＥ［］ ＥＣＤＡＡ＿ｓｃｒａｔｃｈ (ß*+ＥＣＤＡＡçA��hK-myaND� 

ＢＹＴＥ［］ ＥＣＤＡＡ＿ｒｆ ＴＣＭ®{a(ßïzｆa�rD

ＢＹＴＥ ＥＣＤＡＡ＿ｓｔａｇｅ (ß`C¶!ＥＣＤＡＡû{{ahK� 

犃．３．４　犜犆犕＿犘犈犚犕犃犖犈犖犜＿犇犃犜犃

ＴＣＭ＿ＰＥＲＭＡＮＥＮＴ＿ＤＡＴＡ@�Ø|òＥＣＤＡＡçAＴＣＭ＿ＰＥＲＭＡＮＥＮＴ＿ＤＡＴＡ�Åª}
2aVÛ。

ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔｔｄＴＣＭ＿ＰＥＲＭＡＮＥＮＴ＿ＤＡＴＡ｛

　　ＴＣＭ＿ＫＥＹ　ｅｃｄａａＢｌｏｂＫｅｙ；

｝ＴＣＭ＿ＰＥＲＭＡＮＥＮＴ＿ＤＡＴＡ

ＴＣＭ＿ＰＥＲＭＡＮＥＮＴ＿ＤＡＴＡDEFG ;Ａ．６。

u犃．６　犜犆犕＿犘犈犚犕犃犖犈犖犜＿犇犃犜犃t��_

z� é�R<v uõ

ＴＣＭ＿ＫＥＹ ｅｃｄａａＢｌｏｂＫｅｙ ＥＣＤＡＡ*+()5ù

犃．３．５　犜犆犕＿犛犜犃犖犢＿犇犃犜犃

ＴＣＭ＿ＳＴＡＮＹ＿ＤＡＴＡ@�Ø|òＥＣＤＡＡçAＴＣＭ＿ＳＴＡＮＹ＿ＤＡＴＡ�Åª}2aVÛ。

ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔｔｄＴＣＭ＿ＳＴＡＮＹ＿ＤＡＴＡ｛

　　ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ　　ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ；

　　ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ　 ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ；

　　ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＣＯＮＴＥＸＴ　ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ；

｝ＴＣＭ＿ＳＴＡＮＹ＿ＤＡＴＡ

ＴＣＭ＿ＳＴＡＮＹ＿ＤＡＴＡDEz� ;Ａ．７。

u犃．７　犜犆犕＿犛犜犃犖犢＿犇犃犜犃t��_

z� é�R<v uõ

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ ＥＣＤＡＡ＿ｉｓｓｕｅｒＳｅｔｔｉｎｇｓ DEKp�� 

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃ ＴＣＭi_� 

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＣＯＮＴＥＸＴ ＥＣＤＡＡ＿ｓｅｓｓｉｏｎ =>�ô� 

犃．３．６　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犅犔犗犅

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＢＬＯＢ(Ó;vＪＯＩＮçA)ä{aDEû。

ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔｔｄＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＢＬＯＢ｛
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　　ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ　　　　　　ｔａｇ；

　　ＢＹＴＥ［１６］　 　　ｌａｂｅｌ；

　　ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ　 ｂｌｏｂＩｎｔｅｇｒｉｔｙ；

　　ＵＩＮＴ３２　 　　ａｄｄｉｔｉｏｎａｌＳｉｚｅ；

　　［ｓｉｚｅ＿ｉｓ（ａｄｄｉｔｉｏｎａｌＳｉｚｅ）］　 　　ＢＹＴＥａｄｄｉｔｉｏｎａｌＤａｔａ；

　　ＵＩＮＴ３２　 　　ｓｅｎｓｉｔｉｖｅＳｉｚｅ；

　　［ｓｉｚｅ＿ｉｓ（ｓｅｎｓｉｔｉｖｅＳｉｚｅ）］　 　　ＢＹＴＥｓｅｎｓｉｔｉｖｅＤａｔａ；

｝ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＢＬＯＢ

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＢＬＯＢDEz� ;Ａ．８。

u犃．８　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犅犔犗犅t��_

z� é�R<v uõ

ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ Ｔａｇ DEz�Wv

ＢＹＴＥ［１６］ ｌａｂｅｌ ../W�

ＴＣＭ＿ＤＩＧＥＳＴ ｂｌｏｂＩｎｔｅｇｒｉｔｙ ＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃawª3

ＵＩＮＴ３２ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌＳｉｚｅ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌＤａｔａae/

ＢＹＴＥ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌＤａｔａ ＴＣＭ../DE

ＵＩＮＴ３２ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅＳｉｚｅ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅＤａｔａae/

ＢＹＴＥ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅＤａｔａ `C25)aＤＡＡ＿ＴＣＭＳｐｅｃｉｆｉｃij

犃．３．７　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犐犗犅犔犗犅

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＯＢＬＯＢ(Ó;vＳＩＧＮçAa,¸,�DEû。

ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔｔｄＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＯＢＬＯＢ｛

　　ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ　　　　ｔａｇ；

　　ＵＩＮＴ３２　 　　ｄａｔａＳｉｚｅ０；

　　［ｓｉｚｅ＿ｉｓ（ｄａｔａＳｉｚｅ０）］ 　　ＢＹＴＥｄａｔａ０；

　　ＵＩＮＴ３２　 　　ｄａｔａＳｉｚｅ１；

　　［ｓｉｚｅ＿ｉｓ（ｄａｔａＳｉｚｅ１）］ 　　ＢＹＴＥｄａｔａＳｉｚｅ１；

｝ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＯＢＬＯＢ

ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＯＢＬＯＢDEz� ;Ａ．９。

u犃．９　犜犆犕＿犈犆犇犃犃＿犐犗犅犔犗犅t��_

z� é�R<v uõ

ＴＣＭ＿ＳＴＲＵＣＴＵＲＥ＿ＴＡＧ Ｔａｇ DEz�Wv

ＵＩＮＴ３２ ｄａｔａＳｉｚｅ０ ｄａｔａ０ae/

ＢＹＴＥ ｄａｔａ０ ｄａｔａ０DE

ＵＩＮＴ３２ ｄａｔａＳｉｚｅ１ ｄａｔａ１ae/

ＢＹＴＥ Ｄａｔａ１ ｄａｔａ１DE
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B1 Wv 3l

１ ＴＣＭ＿ＲＥＳＯＵＲＣＥＳ HÙst

２ ＴＣＭ＿ＮＯＳＰＡＣＥ *E5ùa,-st

３ ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿ＤＡＴＡ０ ＤＡＡ¾¿a,¸ND０ND（<X&~M）�_

４ ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＮＰＵＴ＿ＤＡＴＡ１ ＤＡＡ¾¿a,¸ND１ND（<X&~M）�_

５ ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＳＴＡＧＥ ＤＡＡ¾¿aｓｔａｇｅND^_

６ ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＩＳＳＵＥＲ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ Ｉｓｓｕｅｒa�ù� <X&~M^_

７ ＴＣＭ＿ＥＣＤＡＡ＿ＴＣＭ＿ＳＥＴＴＩＮＧＳ ＴＣＭai_� <X&~M^_
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