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前言

本标准主要依据GB厅 19413-2∞3 <计算机和数据处理机房用单元式空气调节机》的有关要求，并参

考了中国移动通信集团关于《通信机房用恒温恒湿空调系统》等规定要求，结合各通信运营企业对通信

局站电源、空调等设备开展节能试点工作所采取的多项有效措施制定。

本标准由中国通信标准化协会提出并归口。

本标准起草单位z 中国移动通信集团公司、艾默生网络能源公司、工业和信息化部电信研究院、南

京佳力图空调机电有限公司、中国移动通信集团设计院有限公司、梅兰日兰电子(中国)有限公司、深

圳日海通讯技术有限公司、中达电通股份有限公司。

本标准主要起草人z 高健、俞龙云、王铁旺、余斌、袁梅、王永红、张敬、刘卫东、张金志、

陈川。
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通信机房用恒温恒湿空调系统

1 范围

本标准规定了通信机房用恒温恒湿空调系统(简称"空调系统" )的基本参数、技术要求、设计与

应用、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等要求。

本标准适用于通信用计算机房、交换机房、数据机房、传输机房、电源机房及其他对设备运行环境

温度、湿度、洁净度有较高要求的通信生产机房用空调系统。其他通信辅助机房空调可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GBrr 2423.17--2∞8 电工电子产品基本环境试验规程试验Ka:盐雾试验方法

GBrr2829-2∞2 周期检验计数抽样程序及表(适用于过程稳定性的检验)

GBrr4208 外壳防护等级 (IP代码)

GB 4343.1吃∞3 电磁兼容家用电器、电动工具和类似器具的要求

GB 4343.2 电磁兼容家用电器、电动工具和类似器具的要求第2部分z 抗扰度产品类

标准Cidt CISPR 14-2:1997)

消费品使用说明第2部分:家用和类似用途电器

空气过滤器

电磁兼容限值谐波电流发射限值(设备每相输入电流ζ16A)

单元式空气调节机

全封闭涡旋式制冷压缩机

通风与空调工程施工质量验收规范

通信用不间断电源 (UPS)

通信局(站〉在用防雷系统的技术要求和检测方法

通信局〈站)防雷与接地工程设计规范

制冷和空调设备噪声的测定

单元式空气调节机安全要求

一般通风用空气过滤器性能试验方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1
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yorr 2061-2009

通信机房用恒温恒温空调系统 constant temper副ure & humidity air conditioning system for

telecom room
一种向通信机房及通信设备提供诸如空气循环、空气过滤、温度和相对湿度控制的，由空调机和其

它辅助装置共同组成的空气调节系统。

3.2

制冷量 cooling capacity
在规定的制冷量试验条件下，空调机从所处理的空气中移除的显热和潜热之和，单位为瓦 (W) 。

3.3

显冷量 sensible cooling capacity
在规定的制冷量试验条件下，空调机从所处理的空气中移除的显热量，单位为瓦 (W) 。

3.4

显热比 sensible heat ratio
显冷量和制冷量之比，用等于或小于 1的小数表示。

3.5

制冷消耗功率 refrigerating consumed power

在规定的制冷量试验条件下，空调机所消耗的总电功率，单位为瓦 (W) 。

3.6

能效比 energy efficiency rati。

在规定的制冷量试验条件下，制冷量和整机的制冷消耗功率之比。

3.7

冷风比 cooling capacity per airflow rati。

在规定的制冷量试验条件下，空调机的总制冷量与每小时送风量之比。单位为 W/(m3/h) 。

3.8

机外静压差 the difference in static pressure between unit outlet and inlet
机组风机出口处与回风口处的静压差，单位为 Pa。

3.9

群控 group control
同一个系统内的多台空调机联合运行时，应实现下列功能 z

a) 根据机房内热负荷的变化自动控制系统中空调机的运行数量:

b) 具有避免同一机房内多台空调机同时运行在相反的运行状态(制冷/加热、加湿/除湿〉的功能:

c) 能实现系统中主、备空调机之间的自动切换，系统中空调机应定时轮换作为备份机组，保证整个

系统的可靠性。

4 空调设备型式

4.1 按照冷凝器冷却方式分为风冷、水冷、乙二醇冷却等。

4.2 按照制冷方式分为直接膨胀式和通冷冻水式。

4.3 按照送风方式分为下送风及上送风。

4.4 按照加湿方式分为电极式加湿、红外线加湿等。

2
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YOIT 2061-2009

5 技术要求

5.1 空调机的-般要求

5.1.1 空调机的外亮、电镀件、涂漆件等应进行表面防锈处理，试验后金属镀层上的每个锈点锈迹面积

不应超过 1mm2。

5.1.2 空调机的电镀件、涂漆件、装饰性塑料件表面应平整光滑、色泽均匀，不应有气泡、流痕和明显

缩孔等缺陷，塑料件应耐老化。

5.1.3 空调机零部件的安装应牢固可靠，管路和零部件不应有相互摩擦和碰撞。制冷系统零部件的材料

应能在制冷剂、润滑油及其混合物的作用下不产生劣化且保证机器正常工作。

5.1.4 空调室内机高度一般不宜超过2m。

5.1.5 空调机过滤z 空调机应设不低于GB厅 14295 中规定的粗效2类空气过滤器，按照m厅 12218 方

法试验时，过滤器初始计数效率应为80%。

5.1.6 空调机的隔热层和消声敷层应有良好隔热消声性能，并且材料无毒、无害、无臭味、不吸潮、阻

燃。

5.2 基本工况

在室内温度24°C干球温度，相对湿度45%，室外温度35°C干球温度，相对湿度50%，基本工况下，空

调电气设备应能正常工作。

5.3 使用范围

5.3.1 电气、环境参数

(1)输入交流电源电压的波动范围 z

单相 (220V) 为额定电压的90%--115% 。

三相(380V) 为额定电压的90%--115% 。

(2) 电压频率: 50Hz士2Hz o

(3)室外干球温度 z 一34 "C ---+45 "C。

(4) 相对湿度<90%，无凝结水。

5.3.2 电气设备应能在海拔高度100臼n 以下正常工作，当海拔高度超过1∞Om 时，制造商与用户协议可

增加有关措施。

5.3.3 水冷式空调机冷凝器进水温度: 4°C--34°C。

5.3.4 乙二醇冷却式空调机干式冷却器的环境温度:-34°C--+34°C。

5.3.5 风冷式空调机冷凝器环境温度:一34°C--+45°C 。

5.4 性能要求

5.4.1 制冷系统密封性

按7.2.3.1的方法试验时，空调机的制冷系统各部分不应有制冷剂泄漏。

5.4.2 运转

按7.2.3.2的方法试验，所测空调机的输入功率、运转电流和送、回风温度等参数应符合产品设计要求。

5.4.3 制冷量

按7.2.3.3条和7.2.3.4条方法试验时，实测工况制冷量应不小于标称制冷量的95%。

5.4.4 制冷消耗功率

3
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YDIT 2061-2009

按7.2.3.4条方法试验时，实测工况下制冷消耗功率应不大于名义制冷消耗功率的110% (水冷式空调

机制冷量每3∞W增加lOW作为冷却水系统水泵和冷却水塔风机的功率消耗〉。

5.4.5 直接膨胀式空调机显热比

在回风温度24°C干球温度，相对湿度45%即1时，显热比不小于0.90。

5.4.6 能效比

(1)水冷式空调机的能效比见表1 (水冷却冷凝器空调器〉

表 1 水冷式空调机的能蚊比

制冷量 (W) 能效比

14仪)()以下 主主2.80

~14α)()-28α)() ~2.85

二月8仪)()-5仪削 ~2.90

主主5(刚卫。 二月.∞

(2) 乙二醇冷却式空调机的能效比见表2 (乙二醇冷却冷凝器空调器〉

表 2 Z二醇冷却式空调机的能蚊比

制冷量 (W) 能效比

14α)()以下 二~2.35

注 14α泊-28α)() 二~2.30

~28α)()-5仪削 二~2.25

~5仪朋 二~2.1 5

(3) 风冷式空调机的能效比

在标准工况下的能效比分类见表3;

风冷式空调机在室外45°C、相对湿度50%RH温度环境的工况条件下，比基本工况下能效比下降，应控制

在10%........15%范围。

空调机能效比分类

I类

E类

能效比

2月.0

2月.5

5.4.7 冷凤比

空调机应具有较大的送风量和较小的冷风比，且送风温度应高于机房的露点温度，冷风比宜小于

4.5WI (m3，届〉。

5.4.8 机外静压差

所有类型的的空调设备标配机外静压差应能在20Pa........2∞IPa内可调，能够提供机外静压差在2∞Pa以

上的选件。

5.4.9 最大运行曝声

最大运行噪声鬼表40

4
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表 4 最大运行噪声

制冷量 (W)
室内侧dB (A)

室外侧(dBA)
风帽送风 风管送风 下送风

运 14∞o 64 62 62 ω

>14仪>0-28αm 68 66 66 64

>28仪>0-5仪削 71 69 69 "
>5仪削 74 72 72 68
注z 空调机噪声限值dB (A) (声压级〉是在额定电压和额定功率条件下按 B厅'4330规定的方法测得

5.5 安全要求

5.5.1 绝缘电阻

断开控制板和电源的连接线，强制闭合所有的接触器。绝缘电阻值应不低于 2Mn。

5.5.2 耐电压

空调机的带电部件与壳体(接地)之间应经受交流 1250V ， lmin 的耐压试验，应无击穿、飞弧现象。

5.5.3 泄漏电流

机组接地端子与机组电源的输入端的泄漏电流不大于 1伽凶。

5.5.4 室外机防护要求

室外机应满足风雨雪冰霜与腐蚀防护要求，经盐雾试验后，金属壳体应无腐蚀现象，电控元器件以

及风机、电机应能够正常工作。

5.5.5 室外机电气部件防护等级

室外机电气部件的防护等级应符合GB厅 4208中IP55的要求。

5.5.6 防雷要求

室内外机防雷要求应符合YD 5098-2005中C级的要求。浪涌保护装置至少能承受电压脉冲 101700阳、

5kV和电流脉冲8/20阳、 5kA的冲击。

5.5.7 电磁兼窑

5.5.7.1 电气控制应具有抑制电磁干扰和谐波电流的性能，按 GBff4343 进行测试，其连续干扰电压、连

续干扰功率、连续干扰电压等值应不超过 GB厅 4343 中规定的干扰特性允许值。按 GBff 17625.1 进行测

试，应不超过该标准中规定 A类设备的谐波电流限值。

5.5.7.2 电气控制应具有抗电磁干扰的性能，按 GB 4343.2 进行测试，应不超过 GB 4343.2 标准中规定的

II类器具抗扰度要求。

5.5.8 输入电流谐波

设备输入总谐波电流成分要求小于 10% 。

5.5.9 防浪涌器件

设备应选配YD5098-2∞5中规定的C级防浪涌器件。

5.6 控制功能

5.6.1 回凤控制精度

(1)当设定回风温度在 18·C ----28·C 范围时，温度控制精度为 ±IK。并在 lK----3K可调。

(2) 当设定回风相对湿度在 30%阳王----70%阳王范围时，湿度控制精度为 ±5% 。并在5%----10% 可调。
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YDIT 2061-2009

5丘2 有独立的制冷、加热、除湿、加湿、送风功能，对各项功能的控制应能保证在设定控制点和精度

控制范围内。

5.6.3 空调机应能储存大于等于50 条历史告警信息，并能记录压缩机、风机、加湿器、加热器的累计工

作时间，且具备掉电存储功能。

5.6.4 空调机应有来电自启动功能，交流供电恢复时，设备应保持停电前的运行状态。

5.6.5 延时启动功能，延时时间应能在18""""'6008可设定，能够控制多台设备顺序加载。

5.6.6 空调机应能自动平衡双压缩机运行时间。

5丘7 空调机应具备PID(比例积分微分)控制模式。

5.6.8 空调机应具有温度控制优先功能。

5.7 通信功能

5.7.1 应具备 RS232 或 RS485 或 RS422 通信接口，并提供通信协议。

5.7.2 空调机应具备群控功能。

5.8 告警及保护功能

空调机应具备下列告警和相应的动作z

一直接膨胀式制冷系统高压、低压告警:

一气流故障告警:

一温度、湿度超出范围(过高或过低〉告警:

一加热器高温保护:

一加湿器告警:

一滤网堵塞告警:

一水系统或乙二醇系统的断水和防冻等安全保护;

一漏水报警:

一空调机应预留火灾、烟感等报警以及与其他安全器件联锁接口:

一电源故障告警:

一机组供电在缺相、错相、电压过欠压情况下，应能自动保护或停机，在电源恢复正常后可自动恢

复原设定模式运行，所设置参数保持最后的设定状态。

5.9 关键部件

5.9.1 控制器

记录多天、多条事件记录、告警记录，采集频率为每小时记录温湿度，显示温、湿度及曲线、空调

运行状况、告警状态。

5.9.2 显示器

LCD显示、带背光，多行显示，具备中文操作菜单、图形和图表显示，菜单中有手动操作模式。

5.9.3 压缩机

在GB厅 18429-2001规定的高温工况z 蒸发温度7.2°C、冷凝温度54.4°C、过冷度8.3°C、过热度1 1. 1°C

下，应用R22制冷剂，能效比不小于3.3 。

大于20kW以上空调机的压缩机吸排气阅口应采用螺纹连接。

5.9.4 加湿器
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加湿器应适应不同电导率和软硬水质，保证加湿速度效率，并便于维护。

5.9.5 室外凤机

室外冷凝器的风机宜具备无级调速功能，无故障连续运行时间不小于320∞h，能够提供故障保护和

报警信号。

5.9.6 室内凤机和电机

风压可调，具备过载保护功能。

5.9.7 换热器

换热能力与制冷能力应匹配，双系统设备宜交叉利用整个换热器面积。

5.9.8 膨胀阀

应选用热力膨胀阀或电子膨胀阅。

5.10 节能要求

5.10.1 空调机应具有通过缩短除湿运行时间减少再热量的设计，除湿工况应保持风量不变。

5.10.2 可选用提高空调机效率的元件，如数码涡旋压缩机、 Be 风机(电子转向无刷直流电机风机)。

6 通信机房空调系统应用

6.1 应用机房分类和技术要求

按照机房设备的电功率密度分为 3类，具体的分类办法及机房应用举例见表 5。

表 5 机房分类

类型 电功率密度 机房应用举例

I 类 >8∞W/m2 数据机房、 IDC机房等

II类 4∞'W/m2-8∞W/m2 交换机房等

皿类 <4∞W/m2 接入网机房、传输机房等

6.2 空调系统容量选取原则

6.2.1 机房空调配置以"冷量优先"的原则，在满足总需求冷量的基础上，按机房电功率密度配置:

I 类机房选择单机组显冷量不宜超过 1∞kW;

II类机房选择单机组显冷量不宜超过超过 80kW;

皿类机房选择单机组显冷量不宜超过 60kW。

6.2.2 考虑通信机房重要性和运行安全性，空调机的冗余备份的设计原则为:机房所需总制冷量宜留有

备用量 20%以上，可采用 N+l 方式配置，备份原则为N运5 (每 5 套空调机，增加 1 台机组作为备份)。

6.3 空调机冷量配置要求

6.3.1 单系统冷量配置要求 z 单压缩机系统组成的空调机，显冷量不宜超过 50kW;

6.3.2 双系统冷量配置要求z 双系统显冷量不宜小于50kW; 双制冷系统应能互相独立，一个系统上的

部件损坏不能影响另一系统的正常运行。

6.4 空调系统的送凤方式选择

I 类、 H类机房宜采用下送风方式。

6.5 应用原则

6.5.1 机房设备与空调系统的配合布局建议
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6丘1.1 机房通信设备安装设计时，应根据设备的电功耗均匀布置，设备安装按照面对面、背对背形式，

形成机房内的冷、热通道。空调机的回风口直面向热通道。如图1 所示。

时

台
A 前进风后出风式机柜 B 下进风后出风式机柜

固 2 通倍机柜通风方式分类

a) 前进风后出风式机柜(如图2中A所示) :

I 类机房，机柜列间距不小于1.8m;

H类机房z 机柜列间距不小于105m;

E类机房z 机拒列间距不小于1.2m。

b) 下进风后出风式机柜(如图2中B所示) ，采用下送风的送风方式时，机柜列间距不小于lmo

c) 对于其他通风方式的机柜，根据具体的特点，参考A、 B两种机柜的列问距进行设计。

6.5.2.2 机柜进出风量的要求，可参考表60

表 6 机柜温差与对应凤量

固 1 机房冷通道、热通道合理分布图

6.5.1.2 空调机送风应保证通畅，机架空隙应予以阻挡。应防止冷热气流直接混合，送风气流组织应均

匀有效，满足机房设备散热的要求:末端风口可调节风量和气流角度。

6.5.2 通信设备机柜列间距

6丘2.1 通信机柜通风方式的分类如图2所示。

温差 (K) lkW热量对应风量 (m讪〉

6 498

7 426

8 373

9 332
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表 6 (续〉

温差 (K) lkW 热量对应风量 (m3Jh)

10 299
11 271
12 249

注:计算公式为 V=36∞. Q/c· p. b.T

式中 V: 风量，单位为 m3Jh

Q: 发热量，单位为 kW

C: 空气密度，取值1.2kg/m3

P: 空气比热容，取值1.∞5kj/(kg.K)

b.T: 温差，单位为 K

以上为在标准大气压取值

6.5.2.3 对于电功率大于 5kVA 的单个机柜，应考虑高热密度解决方案。

6.6 气流组织

6.6.1 上迭凤凤管送凤

6.6.1.1 主风管内的风速在 6m1s--9mls 的范围之内，支风管内的风速在 3m1s--6m1s 的范围之内。

6.6.1.2 根据机房功能规划和设备摆放位置，合理设计送风口和回风位置，保证过道上的冷气流分布均匀。

每个送风口应能输出对应机柜需要的最大风量要求，且有调节风量、送风角度的装置。

6.6.1.3 送风距离宜小于 20m 。

6.6.1.4 多台空调联合运行时:

(1)共用主风管时，应避免气流的直角转弯和气流对撞，汇接空调数量不大于 3台:

(2) 设计静压箱，静压箱箱体截面风速低于 5m1s 。

6丘1.5 送风机出口 600mm 以内避免设置风阀等影响气流的管件。

6.6.1.6 如果机房空调设置在单独的房间内，回风口截面风速应低于 3m1s.

6.6.2 下送凤地板送风

6.6.2.1 地板高度宜为:

I 类机房:地板下净高度大于 50臼run;

II 类机房:地板下净高度大于 40伽un;

皿类机房:地板下净高度大于 3∞mm。

6.6.2.2 送风距离宜小于 15m.

6.6.2.3 架空地板必须采用经国家消防安全检测中心认可的不燃材料，且具有良好的防静电、防老化及

防龟裂性能:架空地板的承载应大于 2.5kN/m2。

6.6.2.4 架空层以下空间只准通风，严禁布放线缆及无关管道。

6.6.2.5 架空地板下的楼面应铺设不燃材料制造的保温层和保护层，防止楼板面层结露，架空地板不得

与其它任何洞孔相通。

6.7 安装原则

按照GB 50243--2∞2及空调机制造厂商提供的安装手册。
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7 检验方法

7.1 检验条件

7.1.1 检验工况见表 7。

表 7 检验工况 单位为℃

室内侧 放热侧

项 目 空气入口状态 风冷冷却的空气入口状态 水温

干球温度 湿球温度 干球温度 湿球温度 进口 出 口

风冷 24土1.0 16.3土0.5 35士1.0 24土0.5

水冷 24土1.0 16.3土0.5 一 32士0.5 37土0.5

通冷冻水 24土1.0 16.3土0.5 一 7土0.5 12土0.5

7.1.2 检验用仪器及精度要求见表 8.

表 8 仪器及精度要求

类别 仪表名称及型式 精度

温度测量仪表
水银玻璃温度计

士0.1 "c
电子式温度计

微型风压力测量仪表
压力 士O.OlmmHg. 读数的士 1%士 1Pa

皮托管〈风速〉 在1O.16m1s下，士1.5%

热球风速仪

风速仪 电子式 士 1%

转速式

风量流速表
风速 读数的土3%或土0.015m1s

〈风速、温度、相对湿度〉
温度 士0.3 "C

相对湿度 士3%RH

套帽式风量罩 (42-4250) m3，届 读数的土3%或±12m%

电能质量分析仪 士5%

7.1.3 末端风速

建议地板出风口以及设备底部进风口风速不小于 2m/s 。

7.1.4 温度场

建议保障任意设备的出风口 2(阳m处测得的温度与回风温度之差不超过 6'C 。

7.2 检验方法

7.2.1 -般要求的检验

按5.1条要求，进行目视与观察，结果应符合 5.1条要求。

7.2.2 空调机适应范围的检验

按5.3条要求，用配备(电流、电压、温湿度等〉的仪器进行检测与观察，结果应符合 5.3条要求。

7.2.3 性能要求的检验

7.2.3.1 制冷系统密封性

空调器的制冷系统在正常的制冷剂充灌量下，用下列灵敏度的制冷剂检漏仪进行检验: 1X tO年a.m%

(制冷量为 7∞OW--28(脏的IW) 和 1 X to-SPa .m3/s (制冷量为 28∞OW以上)时，制冷系统各部分不应有制

冷剂泄漏。结果应符合 5.4.1条要求。

7.2.3.2 运转
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空调机应在接近名义制冷工况的条件下连续运行，分别测量空调机的输入功率、运转电流和送、回

风温度。检查安全保护装置的灵敏度和可靠性，检验温度、电气等控制元件的动作应正常。结果应符合

5.4.2条要求。

7.2.3.3 制冷量(可选其中-种〉

7.2.3.3.1 一般试验方法

按GB厅17758-1999中附录A的方法进行试验，检测结果应符合5.4.3条要求。

7.2.3.3.2 制冷量的现场检测

室内侧空气流量测试可采用速度面积法，即通过管道截面的体积流量是管道截面上的平均流速(V)

与管道截面积的乘积z

a) 对下送风和风管送风机组，应调整地板出风口;或风管出风口，房间内应有稳定的、和机组标称制

冷量相匹配的热源，回风温湿度保持稳定，在满足GB厅 17758-1999规定的最小机外静压后测量送风量。

b) 检测装置见图3和图4所示。

台 l 静压测定孔 (4 个〉

~1 ~
AB-
出口只寸

被

试

空

调

机

CD-

单且Eo

风速测试面

>.fCi5

圄 3 凤管送凤型式检测装置

1
J

AB-
出口尺寸

被

试 风速测试面

空

调
¢:J I机

co-
进口尺寸

>.fCi5

固 4 风帽送风检测装置

c) 现场需制作简易辅助风道，如图 5所示，截面尺寸和空调回风口相同，长度为 -JCx万 ， CxD 表

示回风口的尺寸;在辅助风道中部开出检测孔，测量截面上每个点的平均风速即为回风风速。
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AB-
出口尺寸

被

试

空

调

机

CD-
进口尺寸

固 5 下送凤型式检测方式

d) 风量按公式(1)计算z

Q皿 =vXF (m3Is)

式中 z

v一风速m/s;

F一面积 m2。

的制冷量及显冷量由公式 (2) 、 (3)计算 z

qω =p XQmlX (hal -ha2) (2)

qsci=C1归X Qml X (tal -ta2) (3 )

式中 z

qWl-制冷量， W;

qsci:一显冷量， W;

Q皿一室内空气流量测量值， m3/s;

tal一室内侧进风干球温度， ·C;

tar-室内侧出风干球温度， "C;

hal一室内侧进风的焰， Jlkg干空气 ·C;

ha2一室内侧出风的烛 ， Jlkg'f~"t ·C;

Cpa-一空气的比热， Jlkgn"t ·C;

p一空气的密度，均1m3 。

注z 空气的始 (h) 由测量到的温度和相对湿度值确定.

f)计算后的制冷量(由显冷量导出)不小于标称制冷量的20%判定为合格。

7.2.3.4 制冷消耗功率

按照7.2.3.3规定的方法测量制冷量时，用电能质量分析仪测量机组总功耗，应符合5.4.4条要求。

7.2.3.5 显热比

按照7.2.3.3检测方法测量显冷量与同时测得的制冷量之比应符合5.4.5条要求。

7.2.3.6 能效比
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按照7.2.3.3检测方法测量制冷量与按照7.2.3.4检测方法测量机组制冷消耗功率之比应符合5.4.6条要

求。

7.2.3.7 冷风比

按照7.2.3.3检测方法测量制冷量与按照7.2.3.3检测方法测量机组风量之比应符合5.4.7条要求。

7.2.3.8 机外静压差

空调机的机外静压检测方法按GB厅 17758-1999中附录A的要求进行试验，按照GB厅 17758-1999中

附录A的A7条款进行测定，结果应符合5.4.8条要求。

7.2.3.9 最大运行躁音

a) 测试条件及测前准备。

一空调机的噪声值在额定电压和额定功率下按B厅 4330规定的方法测得;

-在规定的条件及位置下，测定机组A声级。当风速大于lm1s时，应使用风罩;

一在测量机组噪音前，应先测量场所内背景噪声;

一空调机组应按杳关技术要求安装在台架上，在额定电压、额定频率下稳定运行。运行条件应接近

额定工况条件。

b) 室内侧噪声测量

一测量方法z 距机组正面中心1m. 地板上1.2m处。

一计算方法:由于测定的是机房内背景噪声和空调机组开机后的噪声之和，应计算空调机组的噪音。

一当测量的噪声值大于背景噪声1创B以上时，测量值即可为机组噪声。当小于lOdBA时，按公式(4)

计算z

Lp =1019(1OO. 1lpt 一10°刷). (4)

式中z

Lpt一测量所得的噪声值(dBA)

Lpb一背景噪声

c) 室外侧噪声测量

测量方法z

(1)侧出风

距机组正面和两侧面距离1m. 其测点高度为机组高处度加1m的总高度的112处的三个测点。测试结果

按公式 (5) 平均z

E=叫②0°叫
(5)

再由式 (4) 计算，去除背景噪声后即为机组噪声。

(2) 上出风

在机组四面距机组1m.其测点高度为机组高度加1m的总高度的1/2处的四个测点，测试结果按公式(5)

式进行平均，再由 (4) 式去除背景噪音后即为机组噪声。如果机组安装位置有明显的声音反射，需计算

声音反射对噪声测量值的影响，在测得的噪声值中去除。

d) 结果应符合5.4.9条要求。

7.2.4 安全性要求的检验
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7.2.4.1 绝缘电阻

断开控制板和电源的连接线，强制闭合所有的接触器。短接三相输入电源，用直流5∞v绝缘电阻计

测量机组短接端和地线之间的绝缘电阻值，持续时间60s。结果应符合5.5.1条要求。

7.2.4.2 耐电压

空调机的带电部件与壳体(接地〉之间应经受1250V， loon的耐压试验。结果应符合5.5.2条要求。

7.2.4.3 泄漏电流

给机组通电，通过三相调压器将电压调整到额定电压的1.06倍。泄漏电流测试仪的泄漏电流设定值

1伽A，将泄漏电流测试仪的一个测试端子和机组接地端子连接，另一个测试端子分别和机组电源的三相

连接进行测量，每个端子测试时间缸，记录最大值。结果应符合5.5.3条要求。

7.2.4.4 室外机的腐蚀防护和防雷要求

取尺寸不小于2∞nunx2∞nun的试样进行试验，样件应具有可替代性，即其表面处理应与实际壳体或

零部件的表面处理一致。对于小于样件尺寸的零件可直接进行试验。用质量百分比为5%士1%的氯化铀溶

液对样件进行喷雾，试验程序按照GBff 2423.17-2∞8进行，连续雾化72h，结果应符合5.5.4条要求。

按GB厅 4208、 YD 5098-2'∞5和JB厅 8655中有关规定方法进行检测与检查，结果应符合5.5.5和5.5.6

条要求。

7.2.4.5 电磁兼窑

测试方法按 GBff4343 和GB厅 17625.1和GB 4343.2中有关规定进行测试。结果应符合5.5.7条要求。

7.2.4.6 输入谐波

按四厅 1095-2008中第5.3条进行检测，结果应符合5.5膝要求。

7.2.4.7 控制功能的检查

目视，结果应符合5.6条要求。

7.2.4.8 通信功能检查

目视，结果应符合5.7条要求。

7.2.4.9 告警及保护功能的检查

空调在正常工作状态下，按5.8条各项要求模拟各种状态检查，结果应符合5.8条的要求。

7.2.4.10 空调系统中关键部件的检查

按5.9条各种部件的要求，采用对应的仪器进行检测和目视，结果应符合5.9条的要求。

7.3 节能要求检查

按5.10条内容要求，现场检查或目视。

8 检验规则

8.1 检验分类

空调机的产品检验分为出厂检验和型式试验。

8.2 出厂检验

每套系统出厂时均需进行出厂检验。有一项性能指标不符合要求，即为不合格，应返修复试。复试

再不合格，则不能发给合格证。检验合格后，填写检验记录并发给合格证方能出厂。出厂检验分全检和

抽检两种，可根据情况任选一种。

8.3 型式检验

14

电
话
：
8
2
0
5
4
5
1
3
 
 
h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
p
t
s
n
.
n
e
t
.
c
n



yorr 2061-2009

型式检验按周期检查进行，一般一年进行一次。具有下列情况之一的均需做型式检验z

u 产品停产一个周期以上又恢复生产:

b) 转厂生产再试制定型:

c)正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变:

d) 产品投产前签定或质量监督机构提出。

型式检验按GBfT 2829-2∞2 进行，采用判别水平I 的二次抽样方案。产品质量以不合格数表示。产

品的不合格判定分B 和 C 两类。

产品不合格质量水平RQL值和抽样方案见表9.

表 9 RQL值及抽样方案

不合格分类 RQL抽样方案

B类
Jζoιr句画句-,, Aυ 句;J唱I

;1,2

C类 84:31l
型式检验项目见表 10 。

表 10 检验项目及判定

序号 项 目
不合格判定 出厂检验 型式

要求
试验

B C 1∞% 抽样
检验 方法

设备外观、镀漆件要求 O 4 d 4 5.1.1-2

一般
结构、安装要求 O 4 4 4 5.1.3

1
要求

设备高度要求 O 5.1.4 7.2.1

空气过滤能力要求 O 4 5.1.5

隔热和消声要求 O 4 4 5.1.6

空调
电气、环境参数 O d 4 4 5.3.1

2
适应性

适应海拔高度要求 O 5.3.2 7.2.2

冷凝器/冷却器环境温度 O 4 4 5 .3.3~5.3.5

制冷系统密封性 O 4 4 4 5.4.1 7.2.3.1

运转 O 4 4 4 5.4.2 7.2.3.2

制冷量 O 4 4 5.4.3 7.2.3.3

性能
制冷消耗功率 O 4 d 5.4.4 7.2.3.4

3
要求

显热比 O 4 4 5.4.5 7.2.3.5

能效比 O 4 4 5.4.6 7.2.3.6

冷风比 O 4 4 5.4.7 7.2.3.7

机外静压差 O 4 4 5.4.8 7.2.3.8

最大运行噪声 O 4 5.4.9 7.2.3.9

绝缘电阻 O 4 4 4 5.5.1 7.2.4.1

耐电压 O 4 4 4 5.5.2 7.2.4.2

安全 泄露电流 O 4 d 4 5.5.3 7.2.4.3
4

要求 室外机腐蚀防护 5.5.4 7.2.4.4

室外机防护等级 O 4 5.5.5 7.2.4.4

防雷要求 4 5.5.6 7.2.4.4
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表 10 (续〉

序号 项 目
不合格判定 出厂检验 型式

要求
试验

B C l∞% 抽样
检验 方法

电磁兼容 O 4 5.5.7 7.2.4.5
安全

输入谐波 5.5.8 7.2.54
要求

防浪涌器件要求 dO 5.5.9

回风控制精度 O 4 4 5.6.1

控制功能项目及要求 5.6.2

存储信息要求 5.6.3
控制

启动功能要求 O 4 4 5.6.4-5 7.2.65
功能

自动平衡运行时间 dO 5.6.6

PID 控制模式 O 4 5.6.7

温度控制优先功能 4 5.6.8

通信 通信接口 O 4 5.7.1
6

4
7.2.7

功能 群控功能 O 5.7.2

商、低压告警 O 4 4 4 5.8.1

气流故障告警 O 4 4 4 5.8.2

温、湿度过高告警 O 4 d 4 5.8.3

电加热高温 O 4 4 4 5.8.4
告警

加湿器告警 O 4 4 4 5.8.5
及

滤网堵塞告警 O 4 4 4 7.2.87
保护

5.8.6

功能
系统断水和防冻告警 O d 5.8.7

漏水告警 O 4 5.8.8

次灾、烟感及安全接口 O 4 5.8.9

电源故障告警 O d 5.8.10

缺相、错相、过欠压告警 O d 5.8 .1 1

控制器 O 4 d 4 5.9.1

显示器 O 4 4 4 5.9.2

系统 压缩机 O 4 4 4 5.9.3

中 力日温器 O 4 4 4 5.9.4
8

关键 室外风机 4 4 4
7.2.9

O 5.9.5

部件 室内风机和电机 O 4 4 4 5.9.6

换热器 O d 4 d 5.9.7

膨胀阀 O 4 4 4 5.9.8

9 标志、包装、运输和贮存

9.1 空调设备的机体外侧应粘贴主要性能参数标签。

9.2 空调包装前应进行清洁和干燥处理。

9.3 空调应外套塑料袋或防潮纸并应固定在箱内，以免运输中受潮和发生机械损伤。

9.4 包装箱内应附有下述文件及附件:

a) 产品合格证，其内容应包括:产品名称和型号:产品出厂编号:检验人员代码:检验日期。

16

电
话
：
8
2
0
5
4
5
1
3
 
 
h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
p
t
s
n
.
n
e
t
.
c
n



YOIT 2061-2009

b) 说明书应按GBtr 5296.2-2008要求进行编写，其主要内容应包括:

(1)产品名称和型号〈规格);

(2) 产品概述〈用途、特点、使用环境及主要使用性能指标和额定参数等);

(3)接地说明:

(4) 安装和使用要求，维护和保养注意事项:

(5) 产品附件名称、数量、规格:

(6) 常见故障及处理方法一栏表，售后服务事项和生产者责任:

(7) 制造厂名称和地址。

(8) 装箱清单，装箱清单要求的附件。

注: (1) - (7) 的内容亦可单独编写成怖。

c)随机文件应防潮密封，并放置在箱内适当位置处。

9.5 空调机在运输和贮存过程中不应碰撞、倾斜、雨雪淋袭。

9.6 产品应贮存在干燥的通风良好的仓库中。运输和贮存环境温度:一4Q·C '"'-'+50·C; 环境湿度: 5%'"'-'

85%无凝露。运输和贮存时间总计不超过 6 个月， 6 个月以后需要重新标定性能。

9.7 运输后按照以上有关规定测试，空调不应该损坏，紧固件不应该松动，系统密封性、噪声应该符合

规定要求。

9.8 产品包装经拆装后仍须继续贮存时应重新包装。

注:机组出厂应充注lb缸表压的干燥氯气。
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