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刚吕

本标准主要依据了 GB 2099.3-1997 (家用和类似用途插头插座第二部分:转换器的特殊要求)} (IEC 

60884-2-5-1995 , IDT)，并结合通信行业的需求及特点制定。

本标准的附录 A 为规范性附录。

本标准由中国通信标准化协会提出并归口。

本标准起草单位z 工业和信息化部电信研究院、北京突破电气有限公司、常州太平电器有限公司、

华为技术有限公司、上海贝尔股份有限公司、中国卫星通信集团公司、中国联合网络通信有限公司、温

州市创力电子有限公司、广东易事特电源股份有限公司、上海非凡电源系统有限公司、广州珠江电信设

备制造有限公司、深圳日海通讯技术股份有限公司、中达电通股份有限公司、艾默生网络能源有限公司。

本标准主要起草人E 熊兰英、朱松涛、王轶群、吴京文、林海青、马向民、潘军魁、牛志远、李 峙、

张巍、刘平、陈由春、叶子红、刘卫东、蒋涛、李军波。
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通信设备用电源分配单元 CPDU)

1 范围

本标准规定了通信设备机拒内部使用的交流电源分配单元的定义、分类和规格、要求、试验方法、

检验规则及标志、包装、运输、贮存等。

本标准适用于局站通信设备用电源分配单元(简称 PDU) 。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GBfT 191 包装储运图示标志

GB 1002 家用和类似用途单相插头插座 型式、基本参数和尺寸

GB 2099.1-2008 家用和类似用途插头插座第 1 部分:通用要求

GBfT 2829-2∞2 周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检查)

GBfT 3873-1983 通信设备产品包装通用技术条件

GB 5169.10吃∞6 电工电子产品着火危险试验第 10 部分z 灼热丝/热丝基本试验方法一灼热丝

装置和通用试验方法

GB 5169.11-2006 电工电子产品着火危险试验 第 11 部分z 灼热丝/热丝基本试验方法一成品

的灼热丝可燃性试验方法

GB 11918 工业用插头插座和祸合器第 1 部分:通用要求

GB 14536.1-2008 家用和类似用途电自动控制器第 1 部分:通用要求

GBfT 16842-2∞8 外壳对人和设备的防护检验用试具

GBfT 16895.15-2002 建筑物电气装置第 5 部分:电气设备的选择和安装第 523 节:布线系统载流量

GB 17465.1 家用和类似用途的器具藕合器第一部分:通用要求

GB 17465.2 家用和类似用途的器具搞合器第二部分:家用和类似设备用互连糯合器

四厅 282-20∞ 通信设备可靠性通用试验方法

四厅 944吃007 通信电源设备的防雷技术要求和测试方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1 

交流电源分配单元 AC power distribution unit (PDU) 

为通信设备机柜内部提供交流电源分配和管理的接口设备。

3.2 
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插头 plug 

指具有设计用于与插座的插套插合的插销并且装有用于与软缆进行电气连接和机械定位部件的电器

附件。

3.3 

插座 s∞cket-outlet 

指具有用于与插头的插销并且装有用于连接软缆的端子的电器附件。

4 分类及规格

4.1 分类

4.1.1 按保护门分类

按电器附件有无保护门分为 z

一一无保护门:

一一有保护门。

4.1.2 按攘攘方式分类

按接续方式分为 z

一一插拔式:

一一非插拔式。

4.2 规格

4.2.1 交流额定电压

输入 220V ， 380V. 

输出 220V。

4.2.2 交流额定电流

2A、 4A、 6A、 10A、 16A、 25A、 32A、 63A。

注 2A、 4A、 6A 只适用于插拔式 PDU.

4.2.3 标识符号

PDU 可用下述符号标识z 电流一一安培 (A); 电压一一伏特 (V); 功率一一瓦特 (W); 交流电一一~:

中性线一-N; 三相相线一-L1、 L2、 L3; 单相相线一-L; 保护性接地一一②。

5 要求

5.1 使用环境条件

环境温度 (-10----+45) 'C; 环境相对湿度 (0----95%) RH。

5.2 型式与尺寸

插拔式 PDU 的插头、插座的型式和尺寸应符合 GBl∞2、 GB17465.1 、 GB17465.2 或 GB11918 的要求。

5.3 防触电保护

5.3.1 插拔式 PDU 安装和接线后正常使用时及不用工具便可拆下的部件被拆除之后，其带电零件均应不

可触及。

5.3.2 插拔式 PDU 安装和接线后正常使用时，仍是易触及的部件(但与带电零件隔离的、用于插座底座

和盖或盖板的小螺钉除外〉应由绝缘材料制成。
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5.3.3 插座的盖或外壳、插座的可触及部件如由金属材料制成，应使金属盖或外壳良好接地，当插头插

入时及完全插入后，插头的带电插销与插座接地金属盖之间的爬电距离和电气间隙，应分别符合表 3 的

要求。

注:允许使用固定螺钉或其他措施来满足盖或盖板自动接地的要求。

5.3.4 插头的外部零件应由绝缘材料制成，但装配螺钉、载流插销和接地插销等除外。

5.3.5 带保护门的插座在插头拔出时，带电插套应能被自动遮闭，用来遮闭带电插套的机构应不会轻易

地被插头以外的任何东西所驱动，而且也不能依靠容易丢失的部件来实现这一目的。

5.3.6 插座的接地插套在设计上应保证不会因插头的插入而出现危及安全的变形。

5.4 接地性能

5.4.1 插拔式 PDU 的带接地触头的插座在插头插入时，载流插销应在接地插销与接地插套连接之后带

电。当拔出插头时，载流插销应在接地插销断开之前断电。

5.4.2 接地端与易触及金属部件之间的连接应是低阻抗连接，电阻应不大于 0.050 。

5.5 耐老化和耐潮

5.5.1 耐老化
PDU 应具有耐老化性能，对非金属材料进行老化试验后不应发粘变滑。

5.5.2 耐潮

PDU 应能耐受正常使用时可能出现的潮湿。

5.6 绝缘电阻和绝缘强度

5.6.1 绝缘电阻

常态和湿热试验后， PDU 插头处于插合情况下，所有连接在一起的极与本体之间、每一极与所有其

他极之间、任何金属部件(包括夹紧螺钉)与插座的接线端子或接地插套之间的绝缘电阻应不小于 5MO 。

注 1:所述的"本体"，包括易触及的金属部件、支撑暗装式插座底座的金属框架、与绝缘的外部易触及部件的外表面

相接触的金属箱、底座、盖或盖板的固定螺钉、外部装配螺钉和接地接线端和接地插套。

注 2: 不包括金属外壳与接地极之间。

5.6.2 绝缘强度

常态和湿热试验后， PDU 插头处于插合情况下，所有连接在一起的极与本体之间、每一极与所有其

他极之间、任何金属部件(包括夹紧螺钉)与插座的接线端子或接地插套之间，应能承受频率为 50Hz、

有效值为 3∞OV (常态)或 2000V (潮态)的正弦波电压 1m姐，应无闪络或击穿现象。

注2 不包括金属外壳与接地极之间。

5.7 接地触头

接地触头应提供足够的接触压力，而且在正常使用时不应劣化。

5.8 温升

分别用制造商明示的所有适用插头插入插座，通过表 1 试验电流 lh 后，端子温升不应超过 45K。

表1 试验电流

额定值([) 试验电流

1<32A 1.41 

I 注32A I 

注z 与系统成为一体的 PDU，只做系统测试
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5.9 插拔式 PDU 的要求

5且1 分断容量

插拔式 PDU 插销与插套间应有足够的分断容量。

5.9.2 正常操作(插拔寿命〉

分别用制造商明示的所有适用插头插拔插座， 5∞0 次正常插拔后， PDU应不出现插孔的损坏、电气

或机械连接的松脱、密封胶的渗漏、外亮等的劣化及机械、电和热应力造成的过度磨损或其他有害影响。

5且3 插头拨出力

电器附件的结构应能使插头容易插入和拔出，并能防止插头在正常使用时脱出插座。其插头从插座

拔出所需的最大力和最小力应符合表 2 的规定值。

表2 拔出力对应表

拔出力 (N)
额定值 (A)

多插销量规(最大力〉 单插销量规(最小力〉

额定值运10 50 1.5 

10<额定值运16 54 2 

额定值>16 70 2 

5.9.4 软线及其连接

5且4.1 PDU 应装有软缆固定件，使导线在端子或端头之处不受包括拧绞在内应力，并使导线的护套受

到保护而不被磨损。

5且4.2 经过 6且4 试验后，软缆的位移不应大于 2mm。导线端在端子里不应有明显的移动或电气连接

点不应断开。

5.9.5 机械强度

电器附件应能承受使用过程中产生的机械应力:

一一在一 IS
0

C 土2"C环境下， PDU 应能承受足够的机械强度，不应损坏;

一一对于带保护门的插座，其保护门应能承受正常使用时(如当插头插销无意地被强压在插座插孔

的保护门时〉可能出现的机械应力:

一一应能承受施加力 3∞N 的机械压力，不应损坏。

5.9.6 耐热

5且6.1 PDU 在温度为 1∞.C ::t 2 0C 的条件下， lh 后不应出现影响使用的变化，不可触及的带电部件不应

有被触及的危险，标志应清晰可辨:密封胶不应流动到露出带电部件，试验后能用量规插拔。

5.9.6.2 PDU 的绝缘材料部件，应能承受 GB 2099.1-2008 中图 37 所示设备进行的球压试验，钢球压痕

的直径不应超过 2mm。

5.9.6.3 PDU 应能承受 80.C ::t 2 0C的热压缩试验，不应损坏。

5息7 螺钉、载流部件及其连接

5且7.1 不论电气连接还是机械连接，均应能经受正常使用中出现的机械应力:在电器附件的安装过程

中要用的机械连接，可以用自攻锁紧螺钉或自切螺钉来完成(但条件是上述这两种螺钉必须是与它们要插

入的工件一起供货的);安装过程中要用的自切螺钉必须是电器附件的相关部件来锁紧:传递接触压力的

螺钉或螺母应与金属螺纹晴合。

5.9工2 对与绝缘材料螺纹相哺合的螺钉和安装过程中连接电器附件时要拧动的螺钉，应保证将它们正
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确地导入螺孔或螺母里。

5息7.3 用刺穿金属扁芯软线绝缘的办法进行的连接应是可靠的。

5且7.4 螺钉不论作电气连接还是机械连接，均应加以锁紧，以防松动和旋转。

注 1: 弹簧垫圈可以起到良好的锁紧作用。对于哪钉，只要有非圆形的例钉体或合适的 V 型凹槽即可.

注 2: 受热时会软化的密封胶，只有对正常使用过程中不会受到扭力的螺钉连接才会起良好的锁定作用。

5且7.5 载流部件，包括端子(以及接地端子)上的载流部件，应由在电器附件工作时可能发生的条件

下能满足所需的机械强度、导电性和耐腐蚀性等要求的金属制成。

注:本条不适用于端于中的螺钉、螺母、垫圈、夹板和类似部件.

5且7.6 在正常使用时有滑动动作的触头应由能耐腐蚀的金属制成。

5且7.7 自攻锁紧螺钉和自切螺钉不应用来连接载流部件:正常使用且不需要拧动时，可以用自攻螺钉

提供接地的连续性，要求每个连接至少有两个螺钉。

5.10 爬电距离、电气间隙

5.10.1 除通过密封胶的距离外，爬电距离和电气间隙应不小于表 3 所示的值。

表3 爬电距离和电气间隙表

序号 部位

不同极性的带电部件之间

带电部件与本表未提及的易触及绝缘材料部件和接地金属部件之间

2 
带电部件与 z

一一在插座处于最不利位置时专门接地的金属盒 a之间:

一一在插座处于最不利位置时无绝缘衬垫的不接地金属盒之间

3 
带电部件与接地电路部件之间h

带电部件与外部装配螺钉之间，除转换器插合面上及与接地电路相隔离的螺钉

4 
当完全插合时，转换器的插销及与插销连接的金属部件与插座中易触及的未接地金属

部件 b之间，而且这些易触及部件是处于最不利结构 c 的情况下

5 
插座中易触及的未接地金属部件 b 与具有按最不利结构 c制造的插销及连接插销的金

属部件的完全插合的转换器之间

6 〈不插插头〉转换器的插座部分的带电部件与其易触及的未接地金属部件 e之间

a专门接地的金属盒是指电气装置里要求将其接地的金属盒。

b 螺钉及其类似零件除外。

c 最不利结构可以通过有关系统的相应标准中规定的量规来检查

5.10.2 绝缘密封胶不应突出盛放该密封胶的腔穴的边缘。

5.11 绝缘材料的耐异常热、耐燃

爬电距离 电气间隐

mm mm 

3 3 

3 3 

4.5 3 

3 3 

4.5 

4.5 

3 

对经受电热应力、劣化将损害电器附件安全的绝缘材料部件，应能承受 6.11 灼热丝试验，在经受非

正常热和火的试验过程中不应受到过度地影响。

5.12 防锈性能

铁质部件，包括盖和表面安装盒，均应妥为保护，以防生锈。

5.13 防护功能(可选)

5.13.1 告警功能

PDU 宜具有 LED 数字式电流指示:负载过流时， PDU 可发出告警信号。
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5.13.2 防雷保护

PDU 应具有防雷保护功能，防雷等级应符合m厅944-2007 中 5.2.1 防雷分级M 级的规定。

5.13.3 过载保护

PDU应具有过载保护功能，应符合 GB 14536.1-2008 的相关要求。

5.13.4 钱缆管理功能

PDU 宜具有线缆管理装置，固定和理顺电线电缆。

5.14 可靠性

PDU平均无故障间隔时间 (M四F) 应不小于 100∞Oho

6 试验方法

6.1 标准大气条件

除规定的试验条件外，试验应在表 4所列的标准大气条件下进行，试验用仪表和设备见附录A。

表4 标准大气条件

∞
-
d
 

度
-
2

温
一 时

一
…

mE-6 
/
飞

-
n
u

力
一
~

压
一
"

气
一

大
一

6.2 型式与尺寸

通过观察和测量，应符合 5.2 的要求。

6.3 防触电保护

按以下步骤进行试验z

a) 试样按正常使用状态安装，分别连接符合表5规定横截面积的导线:

表5 导线标称横截面积对应表

电器附件额定电流 (A) 标称横截面积 Cmm2 )

额定电流主运10 1 

10<额定电流主运16 1.5 

16<额定电流:;:;;25 2.5 

25<额定电流:;:;;32 4 

额定电流>32 按照 GSff 16895.15 的规定

b) 用电压为4OV---50V的电子指示器显示探针/试验指与相关部件的接触情况:

c) 对于使用弹性或热塑性材料的电器附件，应在400C :f: 2 0C的环境温度下达到温度平衡后进行试验:

d) 用与标准试验指相同只寸、直而无节的试验指的端部对绝缘材料变形会损坏电器附件安全的所有

位置(不包括膜片〉施加75N的力 lmin. 对薄壁敲落孔施加的力为lON;

e) 将插头或插座的每一个试样都参照GB2099.1-2008中图8所示的办法，用 150N的力压在两扁平表

面之间5min. 试样从试验装置拆卸15min后进行检查:

f)电器附件及其有关安装部件不应过度压陷变形，而且任何带电部件不应变为易触及部件。

g) 对插头完全拔出状态下的插座用 GB 2099.1-2008 中图 9 所示的探针检查，对插头部分插入状态

下的插座用 GB厅16842-21∞8 试具 11 的试验指检查，在最不利的条件下施加剧的力，独立垂直碰触保

护门三次，每次碰触后均要拔出探针或试验指:

h) 使插座的插套处于垂直的位置，将与插座类型配套的试验插头用 150N 的力插入插座中并保持
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lmin; 

i)检查相关部件是否由绝缘材料制成:

j) 对于金属材料，检查相关部位的接地要求、爬电距离和电气间隙:

k) 试验结果应符合 5.3的要求。

6.4 接地性能

6.4.1 检查插座型式、基本参数和只寸，应符合 5.4.1 的要求。

6.4.2 测量接线端和每个易触及金属部件之间的电阻值，应符合5.4.2的要求。

6.5 耐老化和耐潮

6.5.1 耐老化

按以下步骤进行试验z

a) 电器附件按正常使用状态安装好，将试样放进具有环境空气成分和压力的(自然通风)加热箱里，

温度为 70.C 士2.C存放 7d C168h)，试验后，将试样从加热箱中取出:

b) 在室温和相对湿度 45%----55%的环境里至少存放4d (96h)，试样应满足 5.5.1 的要求:

c) 用干的粗布片裹着食指，以 5N 的力压在试样上，试样上不应留有布纹，而布片不应粘有试样材

料。

6.5.2 耐潮

试验按下列步骤进行z

a) 不借助工具拆下可拆的部件并打开弹簧盖，试样在40.C 士2"C的恒温箱里放置4h;

b) 试样在温度为40.C ::!:2.C 、相对湿度为91%----95%的潮湿箱里放置泪，并目测外观，结果应符合

5.5.2的要求:

c) 按6.6的方法进行绝缘电阻和绝缘强度试验，结果应符合5.6的要求。

6.6 绝缘电阻和绝缘强度

6.6.1 绝缘电阻

在 5.6.1 规定的部位，施加 5∞v 的直流电压 lmin，测量其绝缘电阻，应符合 5.6.1 的要求。

6.6.2 绝缘强度

按 5.6.2 的规定进行试验，开始时，施加的电压应不大于规定值的一半，然后迅速提高至规定值，试

验结果应符合 5.6.2 的要求。

6.7 接地触头

进行 6.8 和 6且2 的试验后，检查接地触头是否劣化，应符合 5.7 的要求。

6.8 温升

将电器附件置于不通风的环境，分别用制造商明示的所有适用的试验插头插入插座，并通过表 1 规

定的交流电流血，可利用热电偶等工具在端子上测量温升，应符合 5.8 的要求:按照 6.6 的方法进行试验，

应符合 5.6 的要求。

注 1: 试验插头的插销应由黄铜制成，并应具有规定的尺寸.

注 2: 不带线的 PDU进行温升试验时，应采用满足表 5 要求的聚氯乙烯绝缘导钱，导线长度至少为 1m.

6.9 插拔式 PDU 的试验

6.9.1 分断容量
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试验按下列步骤进行z

a) 试验设备见GB 2099.1-2∞8中图 16，可拆线的电器附件连接符合表5规定横截面积的导线，断开

控制电路部分与主电路:

注z 试验插头的插销应由黄铜制成并处于完好状态，应具有最大的规定尺寸，公差为一O.06mm; 插销与插销之间的间

距为标称距离，公差为+<l.05mm; 就绝缘插套的端部而言，只要插套的尺寸在有关标准规定的公差范围之内即可。

b) 试验电压是额定电压的1.1 倍，试验电流是额定电流的1.25 倍，从插头与插座契合到拔出期间，

对于额定电流不大于 16A 的电器附件，通电时间为1.58--2.08，对于额定电流大于 16A 的电器附件，通

电时间为 3.08--3.58;

C) 试验设备的行程应在 5伽m--仙nm之间，将插头插入、拔出插座 50 次(1∞个行程)，对于额定

电压不大于 250V、额定电流不大于 16A 的电器附件，插拔速率为每分钟 30 个行程，对于其它电器附件，

插拔速率为每分钟 15 个行程:

d) 对于多用插孔，应在不同插孔位置上分别用制造商在说明书上所标示的所有适用的插头进行检测，

均应符合要求:

e) 试验结果应符合 5.9.1 的要求.

注z 电器附件要用交流电(∞sφ=0.6士0.05) 进行试验时，有接地电路，不通电流.电阻器和电感器不并联.如果用

空心电感器，应将一个能消耗掉流经电感器电流的 1%的电阻器与空心电感器并联起来.如果电流波形为基本正弦波，也

可以用铁心电感器.

6.9.2 正常操作(插拔寿命〉

试验按下列步骤进行。

a) 试验设备见GB 2099.1-2∞8中图 16，可拆线的电器附件连接符合表5规定横截面积的导线，断开

控制电路部分与主电路。

注 1:试验插头的插销应由黄铜制成并处于完好状态，应具有最大的规定尺寸，公差为一O.06mm; 插销与插销之间的

问距为标称距离，公差为+O.05mm.

注 2: 对插座进行试验用的试验插销，要在第 45∞个和第 9(削个行程之后更换。

注 3: 对带保护门的插应进行试验(用试验装置〉在生产商制造的无保护门的样品上完成通电所需行程数(1仪见附个

行程)，和在有保护门的样晶上完成不通电的同一数目的行程数，或用手按正常使用情况进行操作.

b) 试样要在C08 φ=O.8 :t 0.05的电路中，以额定电压和额定电流的交流电进行试验，对于额定电流不

大于16A的电器附件，在插头每次插拔过程中通过电流，通电时间为1.58--2.08; 对于额定电流大于16A

的电器附件，在一次插拔过程中通过试验电流，在另一次插拔时则不通过电流，通电时间为3.08--3.58 。

C) 对于额定电压不大于 250V、额定电流不大于 16A 的电器附件，插拔速率为每分钟 30 个行程，对

于其它电器附件，插拔速率为每分钟 15 个行程。

d) 如有接地电路，不通电流，试验期间，不应出现持续的闪弧。

e) 对于有保护门的插座，用 GB2099.1-2008 中图 9 所示的探针对带电插销的插孔保护门施加 20N

的力，每次施力后都不拔出或旋转这支插针，接连地朝三个方向施力;然后，用 GB2099.1吃∞8 中图 10

所示的钢制探针对保护门独立施加 lN 的力，即每施力一次，就以拔出探针的方式朝三个方向施力;在所

施加的力保持不变的情况下，用电压为 40V--50V 的电子指示器显示探针与相关部件的接触情况，探针

不应碰触到带电部件:试验电流等于进行本章正常操作所需要的试验电流;按照 6.6.2 的方法进行绝缘强
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度试验，对于额定电压为 250V 的电器附件，试验电压应减到 15∞V。

f)对于多用插孔，应在不同插孔位置上分别用制造商在说明书上所标示的所有适用的插头进行检测，

均应符合要求。

g) 试验结果应符合 5从2 的要求。

6.9.3 插头拔出力

试验按下列步骤进行z

a) 将插座固定在 GB2099.1-2∞8 中图 18 所示试验装备的安装板A 上，使插座的插套的轴线垂直，

并使插头插销的插入孔朝下:

b) 试验插头的插销为经硬化处理的钢制品，并经精心倒圆。插销有效长度内的表面粗糙度不超过

0.8μ.ffi，插销之间的距离为标称距离，偏差为 :!:0.05mm;

c) 试验插头的插销的厚度尺寸，应具有最大的规定只寸及允许偏差一O.Olmm;

d) 每次试验前，用冷的化学脱脂剂，例如三氯乙烯、石油隧等将插销上的油脂除掉:

注2 使用上述试验液体时，要采取足够的预防措施，防止吸入毒气.

e) 将带有最大只寸插销的试验插头插入、拔出插座 10 次，然后，再将试验插头插入并用适当的夹

紧装置D将承载主硅码 F 的硅码盘 E挂在试验插头上，附加硅码所施加的力应等于表 2所示最大拔出力

的 1110;

注:如插座中有多个插孔模块，则表 2 中的额定值是单个模块的额定值.

f)主砖码、附加硅码、夹紧装置、砖码盘和插头施加的合力等于规定的最大拔出力:

注:将主硅码挂在插头上，挂时，不应摇晃.必要时，使附加硅码从 5伽m 的高度跌落到主砖码上.

g) 对于多用插孔，应在不同插孔位置上分别用制造商在说明书上所标示的所有适用的插头进行检测:

h) 试验结果应符合 5.9.3 的要求。

6.9.4 软线及其连接

用 GB 2099.1-2∞8 中图 20 所示的设备进行如下试验E

a) 将交货状态下新的试样放在试验设备上，使进入试样处的软缆的轴线保持铅垂，在软缆上距试样

末端或软缆保护装置约 2伽m处作一记号:

注z 若试样无明显的末端或无软缆保护装置，则要在样品的本体上作一附加记号.

b) 使软缆的所有部位(如线芯、绝缘和护套)同时经受均匀拉力 1∞次，拉力每次施加 18，施加拉

力时不应使用爆发力，对于额定电流大于 6A、不超过 16A 且额定电压不超过 250V 的电器附件，施力 60N，

对于额定电流超过 16A 的电器附件，施力 100N;

c) 观察并测量软缆上的记号相对于样品或软缆护套的位移，应符合 5.9.4的要求。

6.9.5 机械强度

6.9.5.1 冲击试验

用 GB 2099.1-2008 中图 27 所示的设备进行如下试验:

a) 将试验装置放在 40mm 厚的海绵橡胶块上，连同试样一起放入温度为一 15
0

C :!:2
0

C的冷冻箱内至

少 16h;

b) 试验末期，依次将每个试样按 GB 2099.1-2008 中图 27 所示方法放置在正常使用位置上，让重量

为 1000g士2g 的落锤自 100mm 的高度跌落:
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c) 试验后，试样不应损坏。

6.9.5.2 带保护门的插座

对于带保护门的插座，经受 6.5.1 耐老化和 6从2 正常操作试验前后，均进行如下试验z

a) 用同一个系统的插头的一个插销朝垂直于插座正表面方向，向一个插孔的保护门施加 40N 的力

1皿n，对于为防止单极插入而设计的保护门，此力应用 75N 代替 40N;

b) 如果插座设计成用于插入不同型号插头的，试验要用最大尺寸插销的插头进行:

c) 用电压为 40V--50V 的电子指示器显示与相关部件的接触情况，插销不应与带电部件接触。

d) 试验后，试样不应损坏。

注z 出现在表面上，不会影响插座进一步使用的小凹痕可忽略不计。

6.9.5.3 压缩试验

按照 GB 2099.1吃∞8 中图 8 进行压缩试验z

a) 压力板的温度、底座的温度和样品的温度均为 23"C 士 2"C ，施加的力 3∞N;

b) 将试样先放在 GB 2099.1吃∞8 中图 8 所示的位置 a) 上，施加压力 1min，再将试样放在 GB

2ω9.1吃∞8 中图 8 所示的位置 b) 上，施加压力 1min;

c) 将试样从试验装置取出 15皿n 后，试样不应损坏。

6.9.6 耐热

6.9.6.1 耐热试验

将试样存放在温度为 1∞℃士2"C的加热箱内 1h，试验结果应符合 5且6.1 的要求。

6.9.6.2 球压试验

PDU 的绝缘材料部件，应经受 GB 2099.1-2∞8 中图 37 所示设备进行球压试验z

a) 将被试部件放置在至少 3m 厚的钢板上，使之与钢板直接接触:

b) 将被试部件置于水平位置，并用 20N 的力将一直径为 5mm 的钢球压住该表面:

c) 将试验负载和支撑装置放在加热箱内足够长的时间，使负载和支撑装置达到稳定的试验温度，加

热箱温度为 70"C ::!:2"C或4O"C士2"C和 6.8 试验中相关部件的最高温升相比，取二者中较高的温度:

d) 1h 后，将球从试样上卸下，在lOs 之内，将试样浸入冷水，冷却至大约室温:

e) 测量钢球压痕的直径，应符合 5且6.2 的要求。

注z 如果不可能在受试样品上进行试验，则应从样品上切割至少 2mm 厚的小块样品进行试验:如果仍不行，则可用

不大于 4层，每层均是从样品上切割下来的部件进行试验，但这些层的部件总厚度不应小于 2.5mm.

6.9.6.3 热压缩试验

在温度为80"C ::!: 2 "c的加热箱内，用GB 2099.1-2∞8中图38所示试验装置对试样进行压缩试验:

a) 将试样夹在夹块中，使夹块压在正常使用时所抓的部位上，夹块的中心线尽量与这个部件的中心

重合:通过夹块施加的力为 20N;

b) 1h 后，卸下夹块，试样不应损坏。

注 1: 该试验装置由两块铜制的夹块组成，夹块有一半径为 25mm 的圆柱形表面，宽 15mm、长 5位nm ， 5臼nm这一最

小长度可视被试 PDU 的尺码而增大:棱角应倒圆，倒圆半径为 2.5mm.

注 2: 仅用作装饰的零件或液晶显示模块等，无须进行本试验，应拆除后进行检测.

6.9.7 螺钉、载流部件及其连接
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对传递接触压力或连接电器附件时要拧动的螺钉或螺母，应使用合适螺钉旋具或其他工具进行如下

试验z

a) 对与绝缘材料螺纹晴合的螺钉或绝缘材料螺钉，将螺钉或螺母拧紧和完全拆下 10 次，对于其他

情况，将螺钉或螺母拧紧和松动 5 次:

b) 试验期间，不应出现有损于螺钉连接的进一步使用的损坏，如螺钉的断裂、会使相应的螺钉旋具

无法使用的螺钉头槽的损坏和螺纹、垫圈或 U形卡等的损坏，应符合 5且7 的要求。

注 1: 连接电器附件时应操作的螺丝或螺母包括固定盖或盖板的螺丝，但不包括螺纹导管的连接装置和安装开关底座

的螺丝。

注 2: 试验用螺丝刀的形状应与被试蝶钉匹配:螺钉和螺母不应用爆发力拧紧:盖的损失可忽略不计。

注 3: 如果能用被固定部件、用阴螺纹的凹槽或用去掉前导螺纹的螺钉，防止螺钉斜向插入，则可判定满足"正确导

入"的要求.

6.10 爬电距离、电气间隙

按照下列方法进行试验:

a) 对于可拆线的电器附件，不接导线和按表5规定连接导线的试样均应测量，将导线插入端子并连

接成使导线的绝缘能碰触到夹紧件的金属部件，或者，如导线的绝缘因结构的阻碍而碰触不到金属部件

者，则应连接成使导线的绝缘能碰触到阻碍物的外侧:

b) 对于不可拆线电器附件，测量要在交货状态的试样上进行，转换器要在与插座插合及不插合时检

查，通过绝缘材料外部部件的槽或孔的距离，应测量到除插头插合面以外的易触及表面相接触的金属锚，

金属锚应以GB厅16842-2008试具11的试验指推进到角落之中，但不压进孔中:

c) 试验结果应符合5.10的要求。

6.11 绝缘材料的耐异常热、耐燃

按GB厅5引16ω9织川.10和GB厅5169吼川.11的方法用灼热丝灼烧一次:

a) 试样应放置在最不利的使用位置上〈受试表面位于垂直位置);

b) 将载流部件和接地电路部件保持在正常位置所必需的绝缘材料部件，试验温度为750.C; 虽然与

载流部件和接地电路接触，但不是将其保持在正常位置所必需的绝缘材料部件，试验温度为650.C;

c) 考虑到预期的使用条件，即受热的或灼热的元件可能和试样相接触，所以应使灼热丝的端部灼烧

到规定表面上:

d) 如果属于下列情况，应判定灼热丝试验合格z

一一无可见火焰又无持续的辉光，或:

一一在灼热丝移去后30s内，试样上的火焰熄灭或辉光消失:

一一绢纸不应起火，松木板不应烧焦。

注1: 进行灼热丝试验的目的是，确保电热试验丝规定条件下不会使绝缘材料部件着火，或确保绝缘材料部件在规定

的条件被电热试验丝点着火后，只在有限的时间内燃烧，而火势不会因火焰或从被试部件上跌落到用绢纸覆盖的木板的燃

烧颗粒而蔓延。

注2: 小零件，例如垫圈等，陶瓷材料零件不进行该试验。

注3: 如可能，试验在一个完整的电器附件上进行，若无法在完整的电器附件上进行，可切下适当的的部件来进行试验。

注4: 若不应不在同一试样上的多处进行规定的试验，则应确保己作的试验所引起的劣化不会影响将要进行试验的结果。

11 

电
话
：
8
2
0
5
4
5
1
3
 
 
h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
p
t
s
n
.
n
e
t
.
c
n



YDrr 2063-2009 

注5: 若对试验结果有怀疑，试验可再在两个试样上重复进行。

6.12 防锈性能

按照下列步骤进行试验z

a) 将待试部件浸入四氯化碳、三氯乙炕或等效的脱脂剂中lOmin，以除掉所有的油脂:

b) 将部件浸入 20.C :f: 5.C 、 10%的氯化镀溶液中 1仇nin;

c) 将试样上的液滴甩掉但不擦干，将其放进装有温度为 20.C :f: 5.C的饱和水汽的盒子中 1阳山:

d) 试样在温度为 1∞℃土5.C的加热箱内烘 10min 后，其表面不应出现锈迹。

注 1: 锐边上的锈迹和可擦掉的淡黄锈膜均可忽略不计。

注 2: 对小弹簧之类及会受磨损的不易触及部件，有一层泊脂即足以防锈。对这类部件，只有在对泊脂膜的效果有疑

问时，才进行试验，而且试验前不去除泊脂.

6.13 防妒功能

6.13.1 告警功能

通过观察和模拟试验检查，其结果应符合 5.13.1 的要求。

6.13.2 防雷保护功能

按照 YDII'944-2∞7 规定的方法试验，应符合 5.13.2 的要求。

6.13.3 过载保护功能

通过观察和模拟试验检查，应符合 5.13.3 的要求。

6.13.4 线缆管理功能检验

通过观察，应符合 5.13.4 的要求。

6.14 可靠性试验

按m厅 282-灿灿标准中的有关规定进行试验，其结果应符合 5.14 的要求。

7 检验规则

7.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

7.2 出厂检验

7.2.1 出厂检验必须逐台进行。

7.2.2 出厂检验的项目及判定按表 6 进行。

7.2.3 检验中出现任一故障，应停止检验，待查出故障原因并排除后，做出标记并重新进行出厂检验。

如仍出现故障，则判该产品为不合格。

7.3 型式检验

7.3.1 连续生产的产品，一般 1 年进行一次。具有下列情况之一的均需做型式检验z

a) 产品停产一个周期以上又恢复生产:

b) 转厂生产再试制定型:

c) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变:

d) 产品投产前签定或质量监督机构提出。

7.3.2 型式检验的试验项目及判定见表 6。
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表6 PDU 检验项目及判定

序号 检验项 目
不合格类别 出厂 型式

要求 试验方法
B 类 C 类 检验 检验

防触电保护 O J J 5.3 6.3 

2 接地要求 O J 5.4 6.4 

3 耐老化和耐潮 O J 5.5 6.5 

4 绝缘电阻和绝缘强度 O ..;a J 5.6 6.6 

5 接地触头 O J J 5.7 6.7 

6 温升 O J 5.8 6.8 

7 插拔式 PDU 的要求 O J 5.9 6.9 

8 爬电距离、电气间隙 O J J 5.10 6.10 

9 绝缘材料的耐异常热、耐燃 O J 5.11 6.11 

10 防锈性能 O J 5.12 6.12 

11 防护功能 O J 5.13 6.13 

12 可靠性 O J 5.14 6.14 

a 出厂检验时可缩短为 18-58

7.3.3 型式检验按 GB2829-2002 中表 2 判别水平 I 的一次抽样方案在出厂检验合格的产品中抽取，数量

为 2 条。产品质量以不合格数表示，不合格质量水平 (RQL) 应符合表 7 规定。

不合格分类

RQL 及判定数值

8 标志、包装、运输、贮存

8.1 标志

表7 RQL 及判定数值表

B 类

40 (2; 0 , 1) 

C 类

120 (2; 2, 3) 

8.1.1 产品表面应有中文标识，包括产品名称、产品型号、产品编号、制造厂名、制造日期、产品主要

参数等。

8.1.2 产品包装上应有标志井符合 GBff 191 的规定。

8.2 包装

产品包装应采取防潮、防振，并符合 GB厅 3873 的规定，产品随带文件:

a) 产品合格证:

b) 产品说明书:

c) 装箱清单:

d) 其他技术资料。

8.3 运输

产品在运输过程中应有遮蓬，不应有剧烈振动、撞击等。

8.4 贮存

贮存 PDU 的仓库内不应有各种有害气体、易燃、易爆物品及有腐蚀性的化学物品，井且应无强烈的

机械振动、冲击。在本条规定条件下的贮存期，若无其他规定时，一般应为 6 个月。超过 6 个月时，应

重新进行交收检验。
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附录 A

〈规范性附录〉

试验用仪表和设备

A.1 检查保妒门内带电部件的不可触及性用的探针

应符合 GB 2099.1-2∞8 中图 9 的要求。

A.2 球压试验装置

应符合 GB 2099.1-2∞8 中图 37 的要求。

A.3 分断容量和正常操作试验装置

应符合 GB 2099.1吃008 中图 16 的要求。

A.4 冲击试验装置

应符合 GB 2099.1-2∞8 中图 22 的要求。

A.5 检查保护门内带电部件及有加强保护插座的带电部件的不可触及性用的探针

应符合 GB 2099.1吃∞8 中图 10 的要求。

A.6 试验软缆保持力的装置

应符合 GB 2099.1-2∞8 中图 20 的要求。

A.7 低温冲击试验装置

应符合 GB 2099.1-2∞8 中图 27 的要求。

A.8 压缩试验装置

应符合 GB 2099.1-2∞8 中图 8 的要求。

A.9 检验耐热性能的压缩试验装置

应符合 GB 2099.1吃∞8 中国 38 的要求。
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