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可视化：大数据时代的成像利器

眼观四路

设备测量

数字成像

数据可视化



可视化：让数据生动起来



大数据可视化
应用



大安全

互联网与社交媒体

大工程

大科学

物联网与智慧城市

可视化重要应用



可视化重要应用：大科学

可视化成为基础自然科学研究的必要手段，是科学大数据发展的必需

医学
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能源



可视化重要应用：大科学
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地震模拟



可视化重要应用：大科学

可视化成为基础自然科学研究的必要手段，是科学大数据发展的必需



国家十三五重大科学装置项目,

拟投资13亿，其中可视化部分
7000万。

国家卫星气象中心全球大气数据可视化平台
（浙江大学）

“地球系统数值模拟装置”

可视化重要应用：大科学



如何构建
大自然之美



方法1：等值面绘制



方法2：直接体绘制



方法3：向量场可视化

• 数据：向量方向、大小

• 可视化目标：
• 展示场的导向趋势信息
• 表达场中的模式





• 符号
• 线条（hedge hogs）
• 箭头
• 方向标志符







• 流线（streamline），迹线（pathline），时间
线（timeline），纹线（streakline）

• 条带（ribbons）

• 管道和气泡

• 流面（stream surfaces）

• 流体（stream volumes）



红线：迹线pathline
绿线：纹线streakline
黑线：流线streamline



纹面



基于纹理和密度的方法

• 点噪音
• 带有随机噪声的卷积
模糊点

• 线卷积积分（line 
integral convolution, 
LIC）
• 将白噪声与流畅进行
卷积





风图（Wind Map）



海洋



方法4：张量场可视化

•每个数据点的值为n维矩阵
• 三维数据：3x3x3张量

•描述数据在数据点邻域上如何变化
• 扫描设备：人脑中水的弥散
• 模拟：压力，张力







图标



大数据可视化
的商业价值



可视数据清洗

www.trifacta.com
TRIFACTA

探索 结构化 清洗 丰富 验证 发布



非结构化知识获取、整合与可视分析

Palantir: 帮助美国中情局定位本拉登



工业大数据可视化

博世智能工厂数据可视化分析



公共安全与情报分析数据可视化

基于CPS数据的个人社交关系可视分析（浙江大学）



城市间电子商务物流可视化 阿里云监控日志的可视化

基于电子交易数据的异常交易可视分析 电子商务交易的关联规则可视分析

互联网与社交媒体数据：阿里巴巴数据
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数据新闻可视化



陈为
chenwei@cad.zju.edu.cn

浙江大学CAD&CG国家重点实验室


