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HI，小伙伴你好~

我们在维护者全网最大的计算机相关编程书籍分享仓库，目前已有超过 1000本 的计算机经典书籍了。

其中涉及C/C++、Java、Python、Go语言等各种编程语言，还有数据结构与算法、操作系统、后端架
构、计算机系统知识、数据库、计算机网络、设计模式、前端、汇编以及校招社招各种面经等~ 

只有你想不到，没有我们没分享到的计算机学习书籍，如果真的有我们没能分享到的书籍或者是你所需
要的，欢迎添加下方联系方式来告诉我们，期待你的到来。

在此承诺本仓库永不收费，永远免费分享给有需要的人，希望自己的幸苦结晶能够帮助到曾经那些像我
一样的小白、新手、在校生们，为那些曾经像我一样迷茫的人指明一条路。

告诉他们，你是可以的！

本仓库无偿分享各种计算机书籍、各种专业PDF资料以及个人笔记资料等，所有权归仓库作者阿秀（公
众号【拓跋阿秀】）所有，如有疑问提请issue或者联系本人forthespada@foxmail.com，感谢~

 

衷心希望我以前踩过的坑，你们不要再踩，我走过的路，你们可以照着走下来。

因为从双非二本爬到字节跳动这种大厂来，太TMD难了。

https://github.com/forthespada/CS-Books
https://github.com/forthespada/CS-Books
https://github.com/forthespada/CS-Books
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=Mzg2MDU0ODM3MA==&mid=100000332&idx=1&sn=9dd24307b7e963174ee8429827542318&chksm=4e25fe3179527727ac563214c69fe6ac354ab4383c652d9b3e9e03d70dc48df4ad929e076ce3#rd
mailto:forthespada@foxmail.com
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Kafka & Mafka技术分享及讨论
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为什么设计Kafka
 ⾯面临问题!

 上游每天产⽣生海量⽇日志数据(访问⽇日志，投票、评分)需要分析和处理!
 只需要简单pub/sub模型，⽤用于⼀一对多消费、服务解耦等场景!
 传统消息系统吞吐量低、性能差、堆积能⼒力弱⽆无法承载海量数据!

 设计⺫⽬目标 !
 分布式设计 !
 pub/sub模型!
 集群⽆无限扩展，保证海量消息堆积能⼒力 !
 ⾼高可⽤用!
 可扩展!
 ⾼高吞吐量，在⾼高峰时段可以⽀支持每秒数以百万计的消息传递



发展历程
 Kafka-0.6.x!

 只是开发出分布式⽇日志/消息系统雏形，功能不完善，仅能适合对数据可靠
性要求不⾼高，⽇日志收集的场景(例如：海量⽇日志数据收集、分析)!

 Kafka-0.7.x!
 新增feature(基于时间清除历史数据、按照时间滚动分段⽂文件、⽇日志分类)!
 bugfix & Improvement!

 Kafka-0.8.x!
 具有⾥里程碑意义的⼀一个版本，加⼊入多副本机制容灾，再也不只是适合⽇日志收
集的场景了，Kafka在可靠性⽅方⾯面做了很多改进，已经可以⽤用在企业级应⽤用。!

 Kafka-0.9.x!
 新增安全性模块，客户端访问读写权限控制!
 重构Connect模块!
 重新设计Consumer



应⽤用领域
 Kafka + Flume + Storm在线计算!
 flume + Kafka + hdfs⽤用于MR离线计算!
 Kafka + Spark⽤用于数据挖掘和机器学习!
 Apache Kylin(Hadoop + Spark + Kafka +  

HBase)⼤大数据OLAP引擎!
 Kafka纯消息系统!
 …



基于Kafka-0.8.2.1版本分享
本次分享客户端基于Scala语⾔言版本



关键特⾊色
 ⾼高吞吐、⾼高性能!
 ⽐比传统的MQ快得多，100W+QPS!

 分布式设计 & 可扩展性好!
 能够对消息进⾏行数据分⽚片，简称分区!
 基于分区实现数据迁移!

 ⾼高容量!
 使⽤用硬盘替代内存存储!
 多⺫⽬目录⽀支持(可以同时挂载多个硬盘)!

 读写负载均衡!
 读写负载均衡(压⼒力分散到集群中每个Broker上)



关键⾓角⾊色
 Producer:向Kafka发布消息的实例!
 Consumer:从Kafka中订阅Topic的实例!
 Broker：Kafka集群中每个实例称作Broker，由id唯⼀一标⽰示，负责消息存
储、转发!
 Controller：每个集群中会选举⼀一个Broker作为Controller，它负责执⾏行
分区、副本分配、replica leader选举，调度数据复制和迁移。



 Topic：Kafka维护消息的种类，每⼀一类消息由Topic标识!
 Partition：对Topic中消息⽔水平切分，⾄至少1 partition/每个topic，Partition

内消息有序，多个Parition消息⽆无序!
 Consumer Group：同⼀一个Consumer Group中的Consumers,Kafka将相
应Topic中的⼀一条消息只能被⼀一个Consumer消费，⽤用多个Consumer 

Group实现多播，⼀一条消息被多个Consumer Group消费!
 Replica：将Partition复制，每⼀一份叫做⼀一个Replica!

 Replica Leader：每⼀一个Partition都有⼀一个“Leader”负责Partition上所有
的读写操作!
 Replica Follower：每⼀一个Partition都有0个或多个 Follower，只负责同
步Leader的数据

关键术语



关键术语
 LogEndOffset：表⽰示每个Replica的log最后⼀一条Message，有可能为脏
数据(在page cache中) !

 Isr：全称In-Sync Replicas，是Replicas的⼀一个⼦子集，由leader维护isr

列表，Follower从Leader同步数据有⼀一些延迟(包括了延迟时间和延迟
条数两个维度)，任意⼀一个超过阈值都会把该Follower踢出Isr。!
 Osr：全称OutOf-Sync Replicas，新Follower或从Isr列表中剔除放⼊入Osr
列表中!
  Replicas：Isr + Osr!

 minIsr：如果isr.size⼩小于minIsr.size写⼊入不可⽤用，⺫⽬目的是保证replicas数
据⼀一致性，牺牲可⽤用性。!
 highWatermark：每个replica都有highWatermark，leader和follower各
⾃自负责更新⾃自⼰己的highWatermark状态。



highWatermark的作⽤用
 每当follower从leader同步数据时!

 leader更新Isr中highWatermark，Isr中最⼩小logEndOffset设置为
highWatermark!

 follower更新⾃自⾝身的highWatermark，follower logEndOffset与Isr中
highWatermark⽐比较取最⼩小值为follower的highWatermark!

 当Osr中follower追赶上leader，条件达到follower的logEndOffset >= 

leaderHighWatermark，follower会加⼊入或重新加⼊入Isr列表。 



highWatermark的作⽤用
 作⽤用!

 highWatermark > Consumer fetchOffset ，Consumer才能消费到消
息。!
 决定follower是否加⼊入Isr。



Kafka物理架构

 zk为Kafka提供了稳定的服务和failover机制，存储元数据，订阅关系等。 !
 Broker为⽆无状态，Partitions均衡散列到多个Broker上，集群能在多个
Broker中fail-over和load-balance，每个集群中会选举出⼀一个Broker来担
任Controller，负责Partitions中replicas的Leader选举，调度replicas
的数据迁移和复制。



Kafka物理架构-续
 Producer!

 并不依赖zk!
 启动前硬编码⽅方式配置⼀一个Brokers列表!
 只有发送消息时，才会与⺫⽬目标Paritions所在Broker建⽴立连接!
 多个Partitions分布在⼀一个Broker连接复⽤用!
 随机选择⼀一个Broker建⽴立连接，定期更新指定Topic元数据!

 Consumer!
 high level api!
 low level api



Partition和Replica分布策略

 Partitions和Replicas分布算法如下：!
 将所有N Broker和待分配的i个Partition排序.!
 将第i个Partition分配到第(i mod n)个Broker上.!
 将第i个Partition的第j个Replica分配到第((i + j) mod n)个Broker上.

 如图左边，以⼀一个
Kafka集群中4个
Broker举例，创建1
个topic包含4个
Partition，2 Replica

 随机分配⼀一个Broker作为起点

http://blog.csdn.net/lizhitao/article/details/41778193


⾼高吞吐量考虑
 Producer!

 同步批量发送消息!
 基于配置策略，消息缓存本地队列，然后异步批量发送出去!

 Consumer!
 异步批量拉取数据放⼊入本地缓存队列!
  按Consumer Group批量Commit Offsets更新消费状态!

 Broker!
 ⽆无状态设计，对Broker负担⼩小!
 Broker的内部处理流⽔水线化，分为多个阶段来进⾏行(SEDA)!
 利⽤用sendfile系统调⽤用，zero-copy减少Copy次数，批量化传输数据!
  消息持久化，充分利⽤用磁盘顺序读写和操作系统page cache优势，批量化
flush磁盘。!
 follower从leader异步批量复制数据，这种复制⽅方式极⼤大的提⾼高了吞吐率。

http://wiki.sankuai.com/pages/viewpage.action?pageId=394494316


Controller与Broker关系
 Controller职责!

 每个集群中会选举⼀一个Broker作为Controller，负责与集群内每个
Broker建⽴立连接(包括Controller⾃自⾝身)并做交互。!

 Controller向Broker发送三种请求：!
 选举出新的replica leader通知所有Brokers!
 新建或停⽌止replica(删除或停⽌止复制replica)通知⺫⽬目标Brokers!
 向所有Brokers发送增量的元数据更新请求，元数据内容包含：
Controller选举轮次、Partition对应的replicas、replica leader、replica选
举轮次!

 Broker职责!
 Broker负责维护replica leader中Isr列表，并把Isr变化通知给Controller



Partition中Leader选举

 ⾃自动partition leader rebalance触发条件：计算出Partitions中本应该
属于某个Broker作为leader，⾃自⼰己却不是数量/Partitions中本应该属于某
个Broker为leader的数量  > ⽐比例(默认10%)!

 partition leader必须从Isr中选出，如果某个Partition Leader所在
Broker挂了，Isr⼜又为空，是⽆无法选举出replica leader的，此时Partition
读写为不可⽤用状态

 以下例⼦子中，初始创建1 Topic 10 Partition 3 replicas，红⾊色框中都为
replica leader，其他都为replica follower。

 选举Partition leader原则为
Isr中第⼀一个replica被选为
leader!



Isr扩张/收缩
 Isr扩张!

 ⾮非Isr中follower从leader同步数据时，follower的LogEndOffset >= 
leaderHighWatermark，leader就会把follower加⼊入Isr中!

 Isr收缩!
 ISR expiration线程定期执⾏行，Follower从Leader同步数据有⼀一些延
迟(包括了延迟时间和延迟条数两个维度)，任意⼀一个超过阈值都会
把该Follower踢出Isr。



Isr与MinIsr关系
 Isr!

 决定能否选出leader，如果Isr.size < 2，leader挂了，⽆无法选出
Partition的leader，Patition读写为不可⽤用状态!

 MinIsr!
 决定消息是否会丢失，ack = -1、



Replica复制机制

 Follower异步从Leader复制数据!
 吞吐率量⾼高!
 复制性能好!
 降低了读取磁盘IO次数!
 all replicas ack延迟性⾼高!
 如没有限流措施，极端情况⺴⽹网卡容量打满



Replicas数据迁移

 创建新的replicas列表!
 ⽤用户执⾏行⼯工具，在zk上创建新的replicas列表!

 Controller感知replicas变化!
 Controller从zk上wather到replicas变化

Replicas迁移过程如下：



  Controller发送新建New Replica请求!
 Controller向⺫⽬目标Brokers发送RPC请求，Broker在本地创建新replica，
加⼊入replicas!
 follower开始从leader同步数据，Controller等待直到follower追赶上
leader加⼊入Isr，Broker通过zk协调通知Controller!

 Controller发送停⽌止Old Replica请求!
 Controller向⺫⽬目标Brokers发送停⽌止old replicas请求!
 Broker删除本地replicas!

 停⽌止Old Replica解释：!
 如果为Broker Shutdown，则为停⽌止复制replica请求!
 如果是迁移replicas，则为删除replica请求

Replicas数据迁移-续
Replicas迁移过程如下：



刷盘策略 & 恢复(checkpoint)
 同步刷盘!
 异步刷盘!

 ⼆二者的区别在于是写完PageCache直接返回，还是刷盘后返回。!

 Checkpoint机制的作⽤用!
 保证数据的⼀一致性，将脏数据写⼊入到硬盘，保证page cache和硬盘上的
数据是⼀一样的.!

 缩短Broker恢复的时间，也避免数据损坏，consumer⽆无法消费!

 Checkpoint⼯工作过程!
 checkpoint线程定期将所有topic-parition的EndLogOffset更新到
RecoveryPointCheckpointFile⽂文件中。



Producer HA机制
 同步模式!

 Producer会在尝试重新发送message.send.max.retries（默认值为
3）次后抛出Exception!
 ⽤用户捕捉到异常，停⽌止发送会阻塞，继续发送消息会丢失。!
 每次retry都会更新元数据，发送到最新replica leader上。!

 异步模式!
 发送3次失败后，⽤用户⽆无法捕捉异常，只能通过⽇日志定位问题了。!

 为什么会发送失败!
 要么只有⼀一个replica!
 要么虽有多个replicas，当时follower不在isr中，⽆无法选举出leader!

 Producer发送消息到Broker如何容错？!
 按Partition粒度返回错误信息



Producer Ack机制
 ack机制为Producer粒度，通过设置

request.required.acks⽀支持：!
 acks = 0，发了不需要返回ack，⽆无论成功与否。!
 acks = 1，写完leader replica就返回，这样会有数据丢失的⻛风险，如
果leader的数据没有来得及同步，leader挂了，那么会丢失数据；!
 acks = -1，isr = replicas - Osr都成功后，才能返回，消息不会丢失；
这种纯同步写的延迟会⽐比较⾼高



Consumer API
 低级API!

 使⽤用者⾃自⼰己管理和维护消费状态(offset)!
 ⾃自⼰己维护replica leader HA!
 ⾃自⼰己维护集群中Broker List变化!
 需要⼿手动指定partition消费!
 使⽤用复杂，维护困难，很少使⽤用!

 ⾼高级API!
 基于zk协调，⾃自动负载均衡!
 ⽀支持⾃自动replica leader HA!
 ⽀支持⾃自动维护消费状态(offset)!
 使⽤用起来简单、⽅方便，但API灵活性⽋欠缺，⺫⽬目前⼲⼴广泛使⽤用。



Consumer Ack机制
 消费状态存储zk!

 ⼿手动commit offsets更新消费状态!
 异步线程定期⾃自动commit offsets更新消费状态



Consumer rebalance
 触发Consumer 

rebalance条件!
 Consumer group下Consumers数量发
⽣生变化!
 Topic中partitions和replicas变化!
 zk会话超时过期!

 Partitions分配策略!
 Roundrobin策略!
 Range策略

http://wiki.sankuai.com/pages/viewpage.action?pageId=362352156


Roundrobin策略

 Partition分配器列出所有可⽤用Partitions和所有可⽤用consumer线程。!
  Round-robin的⽅方式将Partition分配给Consumer线程。!
 如果所有Consumer的订阅是相同的，那么Partitions会被均匀分配。!
 所有Consumer线程占有的Partition数量相差不会超过1



Range策略

 Range分配器是基于Topic的。!
 对于每个Topic，以数字顺序列出所有Partitions，以词典序列出所有
Consumer线程。!
 将Partitions数除以Consumer线程数，来决定分给每个Consumer多少
Partition。!
 分配不均匀，前⼏几个Consumers会多分1个Partitoin。
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Mafka物理架构

 Mafka管理中⼼心：负责集群服务节点管理，主题/订阅管理和信息查看等。 

 Mafka统⼀一配置中⼼心：统⼀一配置中⼼心管理平台(实际是zk的管理⼯工具)。 

 Mafk客户端：提供简单易⽤用客户端,负责向Kafka集群发送和接受消息. 

 Mafka监控和报警：⽤用于监控和报警，定制规则. 

 Kafka集群：由多个Broker组成的Kafka集群⽤用于存储和转发消息 

 Zookeepr：在Kafka基础上新增职责，存储统⼀一配置中⼼心元数据。

http://mafka.sankuai.com/


Mafka客户端设计

 Producer和Consumer通过appkey + topic唯⼀一性访问统⼀一配置中⼼心获取路
由以及⾃自⾝身配置信息。!
 Appkey是什么，是⽤用于Mafka客户端路由、读取⾃自⾝身配置信息以及权限访
问，他就是在zk下⾯面创建/xxxx/mafka_config/xxxappkey节点!
 Appkey包含topic列表，只有Appkey下列表包含相应topic，客户端才能访
问



Mafka配置中⼼心设计
 Mafka配置中⼼心
在zk上数据结构

http://wiki.sankuai.com/pages/viewpage.action?pageId=90838165
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Mafka & Kafka不同

 Makfa客户端!
 提供⼀一个使⽤用友好，开箱即⽤用客户端!
 统⼀一配置中⼼心来实现在线修改客户端配置!
 ⽀支持多机房本地访问!
 为了⽀支持async + batch + callback，集成了Kafka java语⾔言客户端!
 能实时了解客户端使⽤用版本，⽅方便升级。!
 Producer增加了zk依赖，原⽣生Kafka的Producer不依赖zk!
 Producer watcher集群中⺫⽬目标Topic的partitions变化，数据迅速发送到
新增的Partitions !
 Producer watcher集群总Broker.list变化，某个或些Brokers掉线迅速
从发送partitions列表中摘除(指的是落在该Broker的partitions)!
 ⽀支持基于配置的消费失败重新投递

Mafka相对于Kafka特有的⼀一些功能

http://wiki.sankuai.com/pages/viewpage.action?pageId=90838165
http://wiki.sankuai.com/pages/viewpage.action?pageId=117778049


Mafka & Kafka不同

  Kafka scala语⾔言客户端功能增强!
 发送消息，⽀支持Partition间失效转移!
 基于⾼高级API扩展功能，保证每条消息⾄至少消费⼀一次!
 基于⾼高级API扩展功能，⽀支持consumer指定partition消费!

 Mafka管理中⼼心!
 主题/订阅管理!
 监控管理(消息堆积、Broker变化、性能指标等)!
 ⽤用户管理(⽤用户权限管理、⽤用户管理)!
 运维⼯工具(服务节点管理、zk管理，集群信息管理、数据迁移⼯工具)!

Mafka监控系统!
 消息堆积监控、Brokers存活监控等

Mafka相对于kafka特有的⼀一些功能

http://wiki.sankuai.com/pages/viewpage.action?pageId=340455977
http://wiki.sankuai.com/pages/viewpage.action?pageId=145828616
http://mafka.sankuai.com/


Mafka不⾜足
 Mafka客户端!

 接⼝口需要收敛(1，2接⼝口弃⽤用)!

 Mafka管理中⼼心!
 操作体验不够优化!
 ⻚页⾯面显⽰示性能较差(与UI框架有关，dom为动态创建)!
 UI扩展性差，添加交互稍复杂功能⽐比较困难!
 参考开源UI框架重构Mafka管理中⼼心!

 Mafka项⺫⽬目git仓库!
 项⺫⽬目需要梳理!
 项⺫⽬目依赖关系优化



Thank you!	


Any Quest?	



QA




